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1. El Pacte d’alcaldes

El dia 14 de febrer de 2013, el Ple de 'Ajuntament de Roses va aprovar 'adhesio al Pacte d’alcaldes.
Per tal de vetllar pel compliment dels compromisos del Pacte i de I'execucié d’aquest Pla d’Accié per
a I'Energia Sostenible, I'Ajuntament ha designat la Sra. Montserrat Mindan i Cortada com a
coordinadora municipal del Pacte d’alcaldes.

El Pacte d’alcaldes és la primera iniciativa, i la més ambiciosa, de la Comissié Europea orientada
directament a les autoritats locals i als ciutadans per prendre la iniciativa en la lluita contra el canvi
climatic.

L'estrategia del «20/20/20» de la Comissidé Europea és la base del Pacte d’alcaldes (Covenant of
Mayors), en que la Unié Europea atorga tot el protagonisme als municipis com a actors principals de
l'accio de govern.

Tots els signants del Pacte d’alcaldes es comprometen, voluntariament i unilateralment, a anar més
enlla dels objectius de la Unié Europea i a adoptar el compromis de reduir les emissions de CO, en el
seu territori en més del 20 % per 'any 2020 mitjancant la redaccié i execucié de plans d’accio6 per a
I’energia sostenible (PAES), a favor de les fonts d’energia renovables i les tecnologies de millora de
I'eficiencia energetica. Els signants del Pacte tenen, doncs, I'objectiu de reduir les emissions de CO,
en més d’un 20 % el 2020, a través de l'eficiencia energética i les energies renovables. Per
aconseguir aquest objectiu, les autoritats locals es comprometen a:

Preparar un inventari de referéncia d’emissions com a recull de les dades de partida;

Presentar un pla d’accié per a I’energia sostenible (PAES), aprovat per I'ajuntament del
municipi, en un termini maxim d’'un any des de la data d’adhesié al Pacte, i esbossar les
mesures i politiques que es proposen executar per assolir els objectius;

Elaborar periddicament, després de la publicacié del PAES, un informe d’implantacié que
indiqui el grau d’execucié del programa (cada dos anys) i un informe d’accié que mostri els
resultats provisionals (cada quatre anys);

Promoure activitats i involucrar la ciutadania i les parts interessades, inclosa I'organitzacié del
Dia de I’Energia (jornades locals d’energia);

Difondre el missatge del Pacte d’alcaldes, en particular a altres autoritats locals a fi que s'hi
adhereixin i participin en els esdeveniments més importants (per exemple, en les celebracions
del Pacte d’alcaldes i en les sessions o tallers tematics);

Acceptar, els signants, que deixaran de ser membres del Pacte en cas de no presentar a
temps els diferents documents técnics requerits (el document del PAES o els informes de
seguiment).

Els resultats directes que obtenen els signants del Pacte sén:

El fet de disposar d’'una eina programatica que permeti establir la politica energética a seguir
fins al 2020. Aquesta eina ha de permetre establir les bases d’aquelles accions i mesures
tecniques i economiques que caldra desenvolupar per part del municipi.

Mitjans financers i suport politic en ambit de la Uni6é Europea, a través de mecanismes
financers concrets per ajudar els signants del Pacte a complir els seus compromisos.

Visibilitat publica, ja que la Comissié Europea s’ha compromés a donar suport a les
autoritats locals que participen en el Pacte a través de celebracions conjuntes amb altres
territoris, etc.
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2. Antecedents i context

2.1. El Protocol de Kyoto i els programes europeus sobre el
canvi climatic

L’any 1997, en el marc de la tercera Cimera del Clima, es presentava el Protocol de Kyoto', amb
I'objectiu d’establir un protocol vinculant de reduccié d’emissions de gasos d’efecte d'hivernacle
(GEH). El compromis era reduir el 5 % dels GEH emesos 'any 1990 durant el periode 2008-2012. Tot
i que la Unid Europea el va signar I'any 1998 i el va ratificar el 2002, el protocol no va entrar en vigor
fins al 16 de febrer de 2005, quan es va assolir el minim de paisos necessaris per sumar, junts, un
compromis de reduccié de més del 55 % de les emissions de GEH del 1990. Actualment, hi ha 191
paisos que I'han ratificat.?

Quan la Unié Europea va signar el protocol, es va comprometre a reduir un 8 % els GEH emesos el
1990 i, per tant, va augmentar-ne I'exigéncia. Per tal de complir-lo va establir diverses accions i les va
basar en el Programa Europeu sobre el Canvi Climatic (PECC) i en el regim del comerg de drets
d’emissio de gasos d’efecte d'hivernacle dins de la UE. EI PECC | es va iniciar 'any 2000. En una
primera fase (2000-2001) va incloure dotze politiques i mesures que calia dur a terme, i també va
abordar la necessitat d’augmentar esfor¢os en la investigacio climatica. En la segona fase (2002-
2003) va facilitar la implantacié de les politiques i mesures de la primera, va investigar la viabilitat de
mesures addicionals i va avaluar el potencial de reduccio de les ja previstes. L'any 2005 s’inicia el
PECC IIF amb l'objectiu d’'incorporar noves politiques i mesures per tal d’assolir reduccions més
significatives després del 2012. També inclou grups que treballen en la captura i 'emmagatzematge
de carboni, les emissions de vehicles lleugers, les emissions de I'aviacio i I'adaptacio als efectes del
canvi climatic.

2.2. L’estrateégia espanyola per al canvi climatic i I'energia neta

Per tal de complir el Protocol de Kyoto, I'Estat espanyol va crear el Consell Nacional del Clima i
I'Oficina Espanyola del Canvi Climatic, aixi com la Comissié de Coordinacié de Politiques de Canvi
Climatic, per coordinar les politiques de I'Estat amb les de les comunitats autdbnomes.

L’estratégia espanyola per al canvi climatic i I’energia neta® (EECCEL), horitzé 2007-2012-2020,
és un instrument planificador que estableix el marc en qué les administracions han d’actuar per tal
d’adoptar politiques i mesures per mitigar el canvi climatic, pal-liar els efectes adversos del canvi
climatic i complir els compromisos internacionals adquirits per Espanya en matéria de canvi climatic. A
més, també inclou mesures per aconseguir consums energetics compatibles amb el
desenvolupament sostenible. Aquesta estratégia inclou I'adopcié de diverses mesures urgents, entre
les quals I'elaboracio del Plan de Accion 2008-2012 de la Estrategia de Ahorro y Eficiencia
Energética en Espaia°’, que I’ang 2011 va ser revisat i substituit pel Plan de Accion de Ahorro y
Eficiencia Energética 2011-2020°. Aquest ultim, a part d’avaluar I'eficiencia de les seves propostes,
estableix nous objectius per a dos horitzons: 2016 i 2020.

1) <http://unfcce.int/kyoto_protocol/items/2830.php>

2) Status of Ratification of the Kyoto Protocol - United Nations Framework Convention on Climate Change.
3) <http://ec.europa.eu/clima/policies/eccp/index_en.htm>
4

<http://www20.gencat.cat/portal/site/canviclimatic/menuitem.c4833b494d44967f9b85ea75b0c0e 1a0/?vgnextoid=9406bb19697d6210VgnVCM100
0008d0c1e0aRCRD&vgnextchannel=9406bb19697d6210VgnVCM1000008d0c1e0aRCRD&vgnextfmt=default>

5) <http://www.idae.es/index.php/mod.pags/mem.detalle/relcategoria.1127/id.67/relmenu.11>

6) <http://www.idae.es/index.php/id.663/mod.pags/mem.detalle>
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2.3.Pla de I'Energia i del Canvi Climatic de Catalunya

Fins al mar¢ de 2011 Catalunya tenia, d'una banda, el Pla de ’Energia de Catalunya 2006-2015 i,

de l'altra, el Pla Catala de Mitigacié del Canvi Climatic 2008-2012. Ates que ambdds plans s’han
de revisar en breu, que hi ha una estreta relacié entre energia i canvi climatic, i que la planificacié
europea en materia d'energia i clima té com a horitzé I'any 2020, el Govern de la Generalitat de
Catalunya va decidir optimitzar esforcos i elaborar un Unic pla: el Pla de I’Energia i del Canvi
Climatic de Catalunya 2012-2020, els principals eixos estratégics del qual sén:

Les politiques d'estalvi i d’eficiencia energética seran elements clau per assegurar
lassoliment d’un sistema energétic sostenible per a Catalunya (sobre la base del sector
transport, residencial —domeéstic i serveis— i industrial).

Les energies renovables com a opcié estrategica de futur per a Catalunya.

La politica energética catalana ha de contribuir als compromisos de I'Estat espanyol de
reduccio de gasos d’efecte d'hivernacle en el si de la Unié Europea.

La consolidacié del sector de I'energia com a oportunitat de creixement econdmic i creacié de
feina qualificada.

La millora de la seguretat i la qualitat del subministrament energétic i el desenvolupament de
les infraestructures energétiques necessaries per assolir el nou sistema energetic de
Catalunya.

Les politiques energétiques i ambientals catalanes han de tenir estratégies coherents per
assolir un futur sostenible per a Catalunya, i integrar el desenvolupament social, economic i
ambiental.

Acceleracio de I'impuls a 'R+D+I de noves tecnologies en 'ambit energétic.

L’'actuacié decidida de la Generalitat de Catalunya i les altres administracions publiques
catalanes envers el nou model energetic com a element exemplar i de dinamitzacio.

2.4. Municipis gironins contra el canvi climatic

El 26 de setembre de 2008 va tenir lloc a Lloret de Mar la jornada «Els municipis gironins contra el
canvi climatic». L'objectiu principal va ser posar de manifest la importancia que tenen els ajuntaments
en la lluita contra el canvi climatic. D’aquesta jornada, en va sortir un manifest a través del qual els
municipis signants (seixanta-set ens locals) es comprometien a:

Col-laborar amb la Uni6é Europea per superar el «20/20/20».

Preparar un inventari de referéncia d’emissions i de partida.

Adaptar els municipis per emprendre les mesures necessaries contra el canvi climatic.
Sensibilitzar la societat civil i difondre el manifest.

Compartir les experiéncies amb altres ens locals.

Prioritzar les accions de 'Agenda 21 que tinguin per objectiu reduir el canvi climatic.
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3. Metodologia
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La metodologia proposada per redactar el PAES de les comarques gironines ha estat elaborada per
la Diputacio de Girona i el CILMA (Consell d’Iniciatives Locals per al Medi Ambient de les comarques
gironines). Aquesta metodologia s’ha realitzat a partir de la publicada per I'Oficina del Pacte
d’Alcaldes per a I'Energia Sostenible.

La taula segient mostra les etapes principals del procés del PAES i els documents de referéncia

publicats per la Diputacié de Girona i el CILMA:

Taula 3.1. Les etapes principals del procés del PAES.

Fase Etapa L,’—Z‘S:ZZ;,;LS Documents de referencia Termini
Compromis politic i signatura del Pacte
Adaptacioé de les estructures + acord de Ple ;,gégfgzt: g:aemodel
Inici administratives municipals + formulari -
8?;;:;33:; suport de les parts d’adhesio + formulari d'adhesio
+ full de calcul per a la
+ IRE de I' ambit sollicitud de dades
Avaluacié del marc actual, que inclou Aiuntament + IRE de les comarques
I'informe de referencia d’emissions +JSEAP Template gironines (ambit PAES)
Planificacié P + SEAP Template (ambit Al cap d'un
PAES) per a cada municipi any
Establiment de la visi6: on volem anar? .
e . + metodologia per a la
Eéi%c;ggsj?rﬁz,)pla' com volem + PAES municipal  redacci6 dels PAES a les
Aprovacio i presentacié del pla comarques gironines
+ metodologia per a la + informe
Implantacié  Implantacié + PAES municipal  redacci6 dels PAES a les d’implantacio
comarques gironines (cada dos
Seguiment L ) anys)
Seguimenti  Informacié i presentaci6 dels informes :-n[Jen\iI::SiloaIP AES :'eggg%oé%%appfég Eles + informe
informacioé d’'implantacié i d’accié periodics +ISE P comaraues gironines d’acci6 (cada
Revisio q 9 quatre anys)
- . + metodologia per a la
Zﬁ;? doaur:;??;gmgrstsl 'i?]‘t':::g;i:jfs + PAES municipal  redaccié dels PAES a les
P comarques gironines
Participacio + informe de Anual

Organitzar activitats el Dia de 'Energia

resultats (breu
descripcié de les
activitats
realitzades)

+ metodologia per a la
redacci6 dels PAES a les
comarques gironines

Font: Metodologia per a I'elaboracié dels PAES a les comarques gironines. Diputacio de Girona i CILMA, maig de 2012.
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4. Roses: antecedents en materia de sostenibilitat i canvi
climatic

4.1.Presentacié del municipi

Roses és un municipi gironi situat a la comarca de I'Alt Emporda, a la part nord de la Badia que porta
el mateix nom, amb una poblacié de 19.896 habitants I'any 2012. La principal activitat econdmica del
municipi és el sector serveis, representant un 75% de la mateixa a I'any 2008.

El municipi té una superficie d’uns 45 Km?, dels quals més del 60% estan sota proteccié legislativa, ja
que disposa d’'una gran area dins del Parc Natural de Cap de Creus i també d’una petita franja inclosa
dins del Parc Natural dels Aiguamolls de 'Emporda.

Roses, conscient de la necessitat d'implementar mesures de desenvolupament sostenible al seu
municipi, ja va aprovar la seva Agenda 21 i el corresponent Pla d’Acci6 Local per a la Sostenibilitat
lany 2003, amb el suport de la Diputaci6 de Girona. A continuacié es presenten les principals
mesures estrategiques que es van proposar al Pla d’Accié Local per a la Sostenibilitat en materia
d’energia i el seu estat d’'implementacié a 'any 2012.

e Moltes de les mesures estan relacionades amb la mobilitat al municipi, les quals estan
orientades a impulsar alternatives al vehicle privat en el model viari aixi com a potenciar el
transport public.

També es van proposar mesures per tal de reduir els impactes generats per la mobilitat
mitjancant canvis d’habits en la conduccié i millores en el tractament del carrer, aixi com per
resoldre les deficiéncies en els accessos i la regulacio de la mobilitat en relacié al litoral.

e També son moltes les mesures incloses al PALS per tal de disminuir el creixement en la
generacio de residus, i augmentar la recollida selectiva, la reutilitzacio i el reciclatge dels
residus.

e ElI PALS també incorporava mesures relatives a racionalitzar el consum energétic i
augmentar la produccié d’energies renovables al municipi de Roses, aixi com a formacio i
educacio de la ciutadania.

A l'any 2012 es pot concloure que el estat d'implementacié de totes aquestes mesures és baix, no
obstant, pel que fa la recollida selectiva de residus si que es pot observar una millora notable, ja que
el percentatge de la fraccié rest ha disminuit un 36% pel periode 2005-2011, mentre que la resta de
fraccions ha augmentat, fet que mostra que els ratis de reciclatge al municipi han millorat.

Mes enlla de la implementacié de I'Agenda 21, I'Ajuntament de Roses va signar el Manifest dels
municipis gironins contra el canvi climatic a finals de I'any 2008, amb lo qual demostra el seu
compromis envers el canvi climatic.
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POBLACIO’ ACTIVITAT ECONOMICA®

Poblacié (2005): 15.535 habitants VAB (2001) VAB (2008)

Poblacié (2012): 19.896 habitants

Taxa de creixement: 28% 1 6,29% 13,10% = 5%
" 8%

HABITATGES | EQUIPAMENTS
Nombre d’habitatges (2001): 22.667
Nombre d’habitatges (2011)%: 25.712
% habitatges segona residencia: 59%
Nombre d’equipaments municipals: 40

H17%

B 15%

2 71% 0 75%

CARACTERISTIQUES GEOGRAFIQUES
Altitud: 5m  Superficie: 45,91 km?

Graus dies de calefaccié i refrigeracié™: 1.611 M Agricultura M Inddstria M Construccié [ Serveis

ESTRUCTURA DE LES REGIDORIES

L’estructura de es de 7 regidors de CIU i 3 regidors del PP, en las seglients arees: Urbanisme, Cultura i Benestar Social,
Serveis, Ensenyament i Sanitat, Carnaval i Festes, Esports i Joventut, Promocié Economica, Economia i Hisenda, Seguretat
Ciutadana i Medi Ambient.

7) IDESCAT

8) VAB: Valor Afegit Brut, IDESCAT

9) Col-legi d’Aparelladors de Girona, Construccié d’habitatges a les comarques gironines (2000 — 2012), Gener de 2012.
10) ICAEN (graus dia 18/18)
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4.2. Documentacié prévia

L’Ajuntament de Roses ha realitzat diverses actuacions en matéria d'energia i de medi ambient, que
han contribuit a la disminucié dels GEH a I'atmosfera.

A continuacio, es llisten els estudis previs, ordenances i els plans aprovats que tenen incidencia en
aquests ambits.

Taula 4.1. Documents que s’han tingut en compte a I'hora d’elaborar el PAES.

Tipus de document Nom Any
Pla d’Accio Pla d’Accio Local per a la Sostenibilitat de Roses 2003
Pla d’Ordenacio Pla d’Ordenacié Urbanistica Municipal (POUM) 2010
Pla d’adequacio Pla d’adequacioé de I'enllumenat public del municipi de Roses 2010
Auditoria Energética Auditories energetiques de I'Edifici Casa Cambd i Edifici Annex, 2010

CEIP Narcis Monturiol i Edifici Casa Jorda

Font: Elaboracié propia a partir de dades de I'’Ajuntament.

10



2DUN EX.955/13 DT.09.02.2015 GI130070T Pagina 11 de 183

)

5. Inventari de referéncia d’emissions de Roses

5.1.Inventari de referencia d’emissions: ambit PAES

El 2005, el municipi de Roses va emetre 140.475,91 tn de CO,, que representen el 15,8 % del conjunt
de la comarca. Les emissions van ser de 9,04 tn CO,/capita, superior a les emissions per capita de la
comarca, que varen ser de 7,43 tn CO,/capita, i a les del conjunt de les comarques gironines, que
varen ser de 6,44 tn CO,/capita.

Figura 5.1. Sintesi dels resultats de I'inventari d’emissions de referencia del municipi de Roses.

Edificis i equipaments del sector terciari (no municipal)
2%,
B Edificis residencials

Transport urba rodat: transportprivat i comercial

Ajuntament
39%
BEmissions associadesal tractament de residus solids urbans

Emissions generades: 140.475,91 tnCO-
Emissions per capita: 9,04 tnCO./capita
Factor d’emissi6 electricitat (2005): 0,475 tnCO.,/MWh

| | | | |
Edificis residencials | | | | *
Edificis i equipaments (no municipal) I I I I |

0,00  10.000,00 20.000,00 30.000,00 40.000,00 50.000,00 60.000,00 70.000,00 80.000,00 90.000,00 100.000,00

MWh
Electricitat Gas natural EGasoilC
GLP Biomassa Energia solar térmica

B Energia geotérmica

Font: Elaboracio propia a partir de dades de I'ajuntament i de l'inventari de referéencia d’emissions de les comarques gironines.
Diputacio de Girona i CILMA, 2012.

Edificis i equipaments del sector terciari (no municipal)

Els edificis i equipaments del sector terciari son els responsables d’un 25% de les emissions al
municipi de Roses, lo qual representa un total de 34.440,49 tones de CO,, sent el segon sector en
percentatge d’emissions, darrere del sector del transport urba rodat (privat i comercial).

Aquest resultat no és d’estranyar ja que al voltant del 75% de l'activitat economica de Roses esta
associada a aquest sector.
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Edificis residencials

Els edificis residencials tenen unes emissions de CO, associades equivalents a 26.893,14 tones, lo
qual el fa el tercer sector quant a emissions de CO, del municipi, representant el 19% del total
d’emissions. D’aquestes, el 80% és degut al consum d’electricitat, el 12% als GLP i el 7% al gasoil C.

Transport urba rodat: transport privat i comercial

Segons dades publicades per I'IDESCAT (enquesta de mobilitat obligada, 2001), el 93% dels
desplacaments interns del municipi es realitzaven en vehicle privat, seguint avui en dia sent la
tendencia majoritaria. Aspecte que es reflecteix en el fet que aquest sector representi el major
percentatge d’emissions associades al municipi, un 39%, amb unes emissions associades de
55.445,01 tones de CO..

Emissions associades al tractament de residus solids urbans

Les emissions associades al tractament de residus eren de 21.082,73 tn CO,. El percentatge de
recollida selectiva en pes era del 7% del total de residus generats I'any 2005: el 1% era envasos; el
3% vidre, el 2% paper i cartrd i el 1% materia organica. El desti final de la fraccio rebuig era el diposit
controlat de Pedret i Marza.

Les emissions associades al tractament dels residus solids urbans representa un 15% de les
emissions totals del municipi de Roses.

12
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5.2. Inventari de referéncia d’emissions: ambit Ajuntament

A l'any 2005, els edificis publics, equipaments, instal-lacions i flota municipal de I'’Ajuntament de
Roses varen consumir 6.741 MWh d’energia, que van suposar 2.614,54 tn CO,, fet que representa el
2% del total d’emissions del municipi. EI consum d’energia ha augmentat un 9,48% i les emissions un

16,04% pel periode considerat.

El fet de que el consum hagi augmentat en termes generals I'any 2012 respecte I'any 2005 és degut a
un augment en el consum energétic dels equipaments municipals i I'enllumenat public. En canvi, el
consum de la flota municipal i transport urba ha disminuit lleugerament pel periode considerat.

Com es pot observar a continuacié ha augmentat la contribucié de I'electricitat i els GLP al consum
total energétic de 'ambit Ajuntament, en detriment d’altres fonts d’energia com el gasoil, el gasoil C i

la gasolina.

Figura 5.2. Sintesi dels resultats de I'inventari de referéncia d’emissions de 'ambit Ajuntament de Roses.

Emissions generades a I’ambit Ajuntament (tn CO5) Consum per fonts d’energia (MWh)
2005 2012 2005 2012
2% 1% 32% { 25% 8%
21% 15%
31%
59% 3%
1% ' 4% v 68%
46% 7%
Equipaments B Enllumenat public
Flota municipal Transport plblic urba Electricitat EGasoilC Gas Natural
GLP Biomassa Energia solartérmica
BEnergia geotérmica EGasoil Gasolina
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Consum Emissions Emissions
(MWh) (tn COy) (tn CO; per capita)
2005 2012 2005 2012 2005 2012

Equipaments 1.981,30 2.086,74 825,44 880,96 0,0531 0,0443
Electricitat 1.433,66 1.563,44 680,99 750,40 0,0438 0,0377
Gasoil 503,45 294,18 134,42 78,55 0,0087 0,0039

Gas Natural - - - - - -
GLP 44,19 229,13 10,03 52,01 0,0006 0,0026

Biomassa - - - - - -

Solar termica - - - - - -

Geotérmica - - - - - -
Enllumenat 2.522,57 3.417,48 1.198,22  1.652,68 0,0771 0,0831
Electricitat 2.522,57 3.417,48 1.198,22 1.652,68 0,0771 0,0831
Flota municipal 2.068,00 1.712,98 545,73 456,73 0,0351 0,0230
Gasoil 2.008,78 1.677,85 530,98 447,99 0,0342 0,0225
Gassolina 59,22 35,13 14,75 8,75 0,0009 0,0004
piblleba 169,12 163,18 4516 4357 00029  0,0028
Gasoil 169,12 163,18 45,16 43,57 0,0029 0,0028

Gassolina - - - - - -
Total 6.741,00 7.380,38 2.614,54  3.033,94 0,1683 0,1531

Font: Elaboracié propia a partir de les dades facilitades per I'ajuntament.
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5.2.1. Edificis i equipaments o instal-lacions municipals

L’any 2005 hi havia un total de 32 equipaments i instal-lacions municipals, en canvi, I'any 2012 el
nombre d’equipaments ha augmentat a 35. Aquest sector, que inclou els edificis i equipaments o
instal-lacions municipals, suposa un 31% de les emissions totals de I'ambit ajuntament 'any 2005 i un
29% de les emissions 'any 2012.

Els equipaments que no existien 'any 2005 sén la Casa Anita, el Castell de la Trinitat, S.U.F., el
Refugi Aeri, el CEIP M. Vayreda i la Oficina de Catala. També hi ha equipament que estaven en
funcionament I'any 2005 i ja no funcionen en la actualitat, aquests son 'Equipament Auxiliar, I'Oficina
de Recaptacio i I'Oficina de Rendes.

La evolucié del consum energetic dels equipaments és variable, hi ha equipaments que disminueixen
el seu consum, mentre que altres ho incrementen. Es especialment notable el augment del consum
energeétic a la Ciutadella, Camp de futbol la Vinyassa, Urbanisme i Benestar Social.

En termes generals el consum dels equipaments municipals augmenta lleugerament (un 5%), passant
de consumir 1.981,30 MWh I'any 2005 a consumir 2.086,74 MWh I'any 2012.

La tipologia d’equipaments que suposa un major consum son els centres socioculturals (30% de les
emissions 'any 2005 i 33% l'any 2012), seguits molt de cerca pels equipaments administratius i
educatius, (29% i 28% de les emissions I'any 2005 i 24% i 31% l'any 2012 respectivament) com es
pot observar a les grafiques a continuacid. Es pot veure com els centres educatius guanyen terreny
I'any 2012 en detriment dels centres administratius. Els equipaments esportius representen al voltant
del 12% de les emissions per ambdds anys mentre que els classificats com “altres” suposen només
un 1% de les emissions.

Tots els equipaments utilitzen energia electrica, i els CEIPs Narcis Monturiol i Els Grecs, el Col-legi
Vicens Vives, la Llar d’'Infants el Cavallet i el Camp de Futbol la Vinyassa combinen I'Us d’energia
eléctrica amb I'is de gasoil C i GLP. El poliesportiu i centre de benestar social consumien gasoil C
I'any 2005 pero no I'any 2012, mentre que el camp de futbol-estadi combina I'is d’energia eléctrica
amb consum de GLP.

Aixi, en quant a fonts d’energia, I'any 2005 l'electricitat suposava el 72% del consum d’energia de
I’Ajuntament, el gasoil C el 26% i els GLP el 2% restant. En canvi, I'any 2012 I'electricitat suposa un
75% de I'energia consumida, el gasoil C un 14% i els GLP el 11%.
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Figura 5.3. Sintesi dels resultats de 'inventari de referéncia d’emissions dels edificis i equipaments/instal-lacions municipals de
I’Ajuntament de Roses.

Emissions generades als edificis publics (tn CO,) Consum per fonts d’energia (equipaments)
2005 2012 2005 2012
2% 1%

14%

1%

72% 75%
28%
B Administracid W Altres Electricitat BGasoilC
B Gas Natural GLP
M Educacié W Esports EBiomassa Energia solar térmica
M| ocal sociocultural BEnergia geotérmica
Electricitat (MWh) Gasoil (MWh) GLP (MWh) Total (MWh)
2005 2012 2005 2012 2005 2012 2005 2012
Administracié 454,05 401,20 76,89 0,00 0,00 81,74 530,95 482,93
Altres 15,81 18,50 0,00 0,00 0,00 0,00 15,81 18,50
Educacio 247,26 372,26 409,89 268,23 33,96 96,51 691,12 737,00
Esports 197,47 171,19 16,66 25,94 10,23 50,88 224,36 248,01
Sociocultural 519,07 600,30 0,00 0,00 0,00 0,00 519,07 600,30
Total 1.433,66 1.563,44 503,45 294,18 4419 229,13 1.981,30 2.086,74

Font: Elaboraci6 propia a partir de les dades facilitades per I'ajuntament.

Durant I'elaboracié del PAES s’han analitzat de forma detallada els equipaments seglients: Casa
Romanyach, Casa Cambd i edifici annex, Oficina de Turisme, Teatre Municipal, CEIP Narcis
Monturiol, CEIP Montserrat Vayreda, CEIP Vicens Vives, CEIP Els Grecs, Poliesportiu Municipal i
Camp de Futbol. Els resultats de les valoracions energétiques preliminars dedificis i
equipaments/instal-lacions municipals (VEPE) s’adjunten a 'annex Il d’aquest document.

Els grafics seglients indiquen la evoluci6 del consum de cadascun dels edificis i
equipaments/instal-lacions del municipi amb consum superior a 50 MWh i inferior a 550 MWh.

16
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Figura 5.4. Consums dels equipaments amb despesa superior a 50 MWh i inferior a 550 MWh any (2005 i 2012),
respectivament, de I’Ajuntament de Roses.
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Font: Elaboracid propia a partir de les dades facilitades per I'ajuntament.

Com es pot observar I'equipament que major consum implica tant a I'any 2005 com al 2012 és el
Teatre Municipal, seguit pel CEIP Els Grecs I'any 2005 i pel Col-legi Vicens Vives I'any 2012. Com es
pot apreciar a la grafica és especialment notable el consum de gasoil C per part dels centres
educatius.
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5.2.2. Enllumenat public municipal i semafors

L’any 2005 al municipi de Roses hi havia 86 quadres d’enllumenat, que han augmentat a 105 I'any
2012, per tant el consum en enllumenat public a passat de 2.500.354 KWh/any a 3.422.969 kWh/any.

Segons el Pla d’Adequacié de I'Enllumenat Public de Roses de mar¢ de 2010, moment en el qual el
municipi disposava de 96 quadres de comandament i un consum de 3.545.759 kWh/any, el 37,4% de
les lampades eren de Vapor de Mercuri (VM) i el 58,7% de Vapor de Sodi d’Alta Pressié (VSAP), per
tant es pot concloure que pel periode 2010-2012 s’han anat substituint les lampades ineficients (VM)
per lampades més eficients (VSAP). En concret, segons el Pla, les lampades de VM de 125W es
substitueixen per VSAP de 70W, les de 250 W per lampades de 100 o 150W i les de 400W per
lampades de VSAP de 250W.

Al municipi de Roses hi ha tres quadres de comandament de semafors, quin consum ha disminuit pel
periode considerat.

Taula 5.1. Consum i emissions de I'enllumenat public i dels semafors de I’Ajuntament de Roses.

Celectrica (M) Emissions (i C02) , copLatiLe)

2005 2012 2005 2012 2005 2012

Enllumenatpiblic 250035 342297 118767 164292 00765  0,0826
Semafors 2222 2035 1055 9,77 0,0007  0,0005
TOTAL 252257 344332 119822 165268 00771  0,0831

Font: Elaboracio propia a partir de les dades facilitades per I'ajuntament.

Com es pot observar a les seglents grafiqgues el consum ha augmentat per alguns quadres,
probablement per 'augment en el nombre de punts de llum, perd es pot observar també com el
consum ha disminuit de forma molt notable pels quadres 21, 33, 36, 44, 101, 104 i 109, molt
probablement per la substitucié de lampades de VM per altres més eficients de VSAP.

En termes generals el consum derivat de I'enllumenat public a augmentat un 37%, i el numero de
quadres d’enllumenat ho ha fet en un 22%.

18
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Font: Elaboracio propia a partir de les dades facilitades per I'ajuntament.

Durant I'elaboracio del PAES no s’han analitzat de forma detallada els quadres de llum del municipi
atés que ja s’havia portat a terme un pla d’adequacio I'any 2010 que s’adjunta a I’Annex lll.

Al Pla d’Adequacié de I'Enllumenat adjuntat es detalla I'inventari dels quadres de llum del municipi,
aixi com la proposta d’actuacions a realitzar i la seva programacio.
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5.2.3. Flota municipal

La flota municipal inclou el consum del parc de vehicles propietat de I'ajuntament, el consum del
transport associat a la gestié dels residus i el consum associat al transport urba i escolar urba (dins
del municipi).

El consum de combustibles liquids al municipi de Roses I'any 2005 va ser de 2.237,12 MWh, amb
unes emissions associades de 590,88 tones de CO, i 0,0380 tones de CO, per capita. L’any 2012 el
consum s’ha vist reduit en un 16%.

Figura 5.6. Sintesi dels resultats de I'inventari de referéncia d’emissions de la flota municipal de I'’Ajuntament de Roses.

2005 2012
: 9%

8% 169% 1\,§ 15%

76% 75%

Parc de vehicles ajuntament

Transport associat a la gestié de residus
B Transport escolarurba

Transport public urba

Font: Elaboracié propia a partir de les dades facilitades per I'ajuntament.

Consum Emissions Emissions

(MWh) (tn CO,) (tn CO: per capita)

2005 2012 2005 2012 2005 2012
Parc de vehicles Ajuntament 360,91 283,51 95,30 75,06 0,0061 0,0038
Gasolil 301,69 248,38 80,55 66,32 0,0052 0,0033
Gasolina 59,22 35,13 14,75 8,75 0,0009 0,0004

Transport associat a gestio de residus 1.707,09 1.414,86 450,43 377,77 0,03 0,02
Rebuig 1.177,89 972,00 314,50 259,52 0,0202 0,0130
FORM 119,50 100,30 31,91 26,78 0,0021 0,0013
Envasos 136,57 113,04 36,46 30,18 0,0023 0,0015
Vidre 136,57 113,04 36,46 30,18 0,0023 0,0015
Paper i cartr6 136,57 116,47 31,10 31,10 0,0020 0,0016
Transport escolar urba 0,00 14,61 0,00 3,90 0,00 0,0002
Transport public urba 169,12 163,18 45,16 43,57 0,0029 0,0028

TOTAL 2.237,12 1.876,16 590,88 500,30 0,0380 0,0258

Font: Elaboracié propia a partir de les dades facilitades per I'ajuntament.
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Parc de vehicles propietat de I’ajuntament

L’Ajuntament de Roses tenia 28 vehicles de la seva propietat 'any 2005 i 31 l'any 2012. El seu
consum en canvi disminueix un 21%, passant de consumir 360,91 MWh I'any 2005 a 283,51 MWh
lany 2012. La majoria dels vehicles, al voltant del 85%, consumeixin gasoil com a font d’energia.

Transport associat a la gestié de residus

Pel que fa al transport dels residus al municipi de Roses, el seu consum ha disminuit un 17%, passant
de consumir 1.707,09 MWh/any I'any 2005 a consumir 1.414,86 MWh I'any 2012.

Transport public urba

Al municipi de Roses es disposa d’una linea de transport public urba, que consumeix 169,12 MWh
any 2005 i 163,18 MWh I'any 2012, havent disminuit un 3,5% pel periode considerat.

Transport escolar urba

Al municipi de Roses no hi ha transport escolar urba a I'any 2005. L'any 2012 si que es disposa de
dues linees, que consumeixen 14,61 MWh/any.

22
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5.3. Produccio local d’energia

5.3.1. Produccié local d’energia eléctrica inferior a 20 MW

El municipi de Roses no disposa d'’instal-lacions de generaci6 d'energia eléctrica de poténcia inferior a
20 MW.

5.3.2. Produccio local de calefaccio/refrigeracio

Al municipi de Roses no hi ha produccié local de calefaccio/refrigeracioé que es vengui/distribueixi com
a matéria primera als usuaris finals dins del mateix terme municipal.
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6. Pla d’accio

6.1. Presentacid del pla d’accid

El pla d’acci6 del municipi de Roses consta de 33 accions que suposen una reduccio de 45.105,55 tn
CO, per I'any 2020 i equivalen a un 32,11% de les emissions de I'any 2005.

Les accions es divideixen en quatre linies estrategiques:

1. Augmentar el grau d'estalvi i eficiéncia energetica en els edificis publics, edificis residencials i
el sector terciari.

2. Disminuir les emissions associades al transport urba.
3. Incrementar la producci6 local d'energia al municipi i el consum d'energia renovable.

4. Disminuir les emissions associades al tractament de residus solids urbans.

El pla ordena les accions en funcié dels sectors i camps d’accié seglients:

Taula 6.1. Estructura de les accions en sectors i camps d’accio.
Sector Camp d'accio
1.1. Edificis i equipaments/instal-lacions municipals
1. Edificis, equipaments/instal-lacions 1.2. Edificis i equipaments/instal-lacions del sector terciari (no municipals)
’ ’ 1.3. Edificis residencials
1.4. Enllumenat public municipal
2.1. Flota municipal
2. Transport 2.2. Transport public
2.3. Transport privat i comercial
3.1. Hidroelectrica
3.2. Edlica
3.3. Fotovoltaica
3.4. Cogeneracio de calor i electricitat
4.1. Cogeneracio6 de calor i electricitat
4.2. Xarxa de calor
5.1. Urbanisme
5. Planejament i ordenacié del territori 5.2. Planificacié dels transports i la mobilitat
5.3. Normes per a la renovacio i expansié urbana
6. Contractaci6 publica de productes i 6.1. Requeriments d'eficiéncia energética
serveis 6.2. Requeriments d'energies renovables
7.1. Serveis d'assessorament
7.2. Ajudes i subvencions
7.3. Sensibilitzacié i creacié de xarxes locals
7.4. Formacié i educacio
8.1. Residus
8.2. Altres

3. Producci6 local d'energia

4. Calefacci6 i refrigeracié urbanes

7. Participacié ciutadana

8. Altres sectors

Font: Elaboracié propia a partir de la Guiaz Como desarrollar un plan de acciéon para la energia sostenible. Unié Europea:
Comision Europea,; Centro Comun de Investigacion; Instituto para la Energia, 2010.

El pla integra les accions que s’han dut a terme durant el periode 2005-2013, les quals es detallen a
l'apartat 6.3 d’aquest document.
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6.2. Objectius estratégics i quantitatius

El PAES de Roses té 5 objectius estratégics, i el seu compliment suposara un estalvi d’emissions de
CO, del 32,11%.

Reduir un 48% les emissions associades als equipaments i instal-lacions municipals, amb la
implementacié de millores d’eficiencia energética i bones practiques ambientals. Aixd es
tradueix en una reduccié de 392,63 tones de CO,, que representa un 1% de les emissions
totals que es reduiran amb la implementacié del Pla d’Accié.

Reduir un 61% les emissions associades a l'enllumenat public de Roses, mitjangant la
substitucié de lampades per altres més eficients o la telegestio dels quadres d’enllumenat per
part de I'Ajuntament. Aquesta reduccié representa un 2% de les emissions totals que es
reduiran al municipi.

Reduir un 6% les emissions associades al consum dels edificis residencials i sector serveis,
amb mesures d’estalvi i eficiencia energeética. Aixd es tradueix en una reduccié de 3.679
tones de CO,, que representa un 8% de les emissions totals que es preveu reduir amb el
PAES.

Reduir un 49% les emissions associades al transport rodat a dins del municipi, implementant
mesures d’estalvi i eficiéncia en la flota municipal, i transport privat i comercial, lo qual implica
una reduccié de 27.439 tones de CO,, que representen un 61% de les emissions totals que
es reduiran al municipi.

Reduir les emissions associades a la gestié dels residus en 12.870 tones, lo qual representa
un 61% de les emissions d’aquest ambit i el 29% de les emissions totals que es reduiran al
municipi de Roses amb la implementacio del Pla d’Accié.
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6.3. Accions realitzades (2005-2012)

Durant el periode 2005-2012 s’han realitzat i impulsat 2 accions que han contribuit a disminuir les
emissions de GEH a 'atmosfera.

Taula 6.2. Accions per linia realitzades en el periode 2005-2012

Estalvi
Sec- i s iy estimat
tor Camp d'accio Accio Any (tn CO/any)
(metodologia)
1.1. Edificis i i o )
. ) o Instal-lacié de plaques solars térmiques per Aigua
1. equa}ments/mstal lacions Calenta Sanitaria al camp de futbol municipal i pavello 2012 28,96 (a)
municipals
Substitucié de lampades de vapor de mercuri per Des de
1 1.4. Enllumenat public lampades de vapor de sodi d’alta pressié quan s’han ran 135,80 (b)
' municipal hagut de substituir i instal-lacié de dispositius d’estalvi 200% ’

als quadres d’enllumenat public

TOTAL (2005-2012) 164,76

a) L'estalvi d’emissions de CO: ha sigut extret de I'informe técnic relatiu a la instal-lacié de plaques solars termics per a
la producci6 d’aigua calenta sanitaria per a Us de la piscina municipal i pavello poliesportiu.

b) L’estalvi d’emissions degut a la instal-lacié de dispositius eficients als quadres d’enllumenat public s’han calculat a
partir dels estalvis energétic als quadres d’enllumenat que han disminuit el seu consum pel periode 2005-2012.

Font: Elaboracié propia a partir de la informacié facilitada per I'ajuntament.
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6.4. Accions planificades (2012-2020)

A partir de l'analisi de I'inventari d’emissions dels diversos sectors, I'analisi dels equipaments i de
'enllumenat i de la participacid ciutadana, pel periode 2012-2020 es planifiquen 31 accions que
reduiran I'emissio de GEH a l'atmosfera en un 31,99% i que, sumades a les anteriors, permetran
assolir per a 'any 2020 una reduccié del 32,11%.

A 1.1.1. Substitucio del balast convencional dels tubs fluorescents per balast

ﬁﬁ electronic a la Casa Romanyach, la Casa Cambdo, I’Oficina de Turisme, el Teatre
Municipal, el CEIP Narcis Monturiol, el CEIP Montserrat Vayreda, el CEIP Els
Grecs, el Poliesportiu Municipal i el Camp de Futbol

Augmentar el grau d'estalvi i eficiencia energética en els edificis publics, edificis residencials i
el sector terciari.

Linia

Objectiu Millorar el consum i I'eficiéncia associada a I'enllumenat de les dependencies municipals.

Descripcié  Els balasts electronics aplicats als tubs fluorescents permeten assolir una major eficiéncia
energética, obtenir un millor factor de poténcia i millorar ampliament el nivell de flux lluminds.
En aquest sentit, aquests dispositius permeten un estalvi d'energia de fins a un 25% per a un
mateix nivell d'enllumenat i eliminen el sistema d’arrencada convencional format per
reactancia, encebador i condensador de compensacié, que permet una reduccié de les
avaries i en consequéncia dels seus costos en el manteniment.

Es recomana la substitucio del balast convencional dels fluorescents per balast electronic en
totes les dependéncies que presentin un régim de funcionament moderat o alt, ja que en
dependéncies amb un regim de funcionament molt baix, el periode de retorn de la inversi6 és
més elevat, i no es consideraran com a accions prioritaries.

Fruit de les VAES i les reunions amb el personal de I'Ajuntament es proposa dur a terme
aquesta acci6 a la Casa Romanyach, la Casa Cambd, I'Oficina de Turisme, el Teatre
Municipal, el CEIP Narcis Monturiol, el CEIP Montserrat Vayreda, el CEIP Els Grecs, el
Poliesportiu Municipal i el Camp de Futbol.

Cost acci6: 54.639 € Consum Consum actual 208,65 MWh/any
Cost Cost abatiment:  2.665 €/tn CO, estalviada Estalvi 43,15 MWh/any
Amortitzacio 6,74 anys
Produccio Térmica - MWh
local Eléectrica - MWh
d’energia
Prioritat Calendari Responsable
Alta 2015-2017 Area d'Infraestructures i Serveis Publics i Medi Ambient
Indlc?dors Percentatge de balasts convencionals substituits. (Consum total d’energia en edificis publics).
seguiment
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’

Estalvi de les emissions de CO»

Tipus Estalvi Estalvi qa o
. energia  COMSUM  onorgetic emissions Lt Pericde
Equipament ; inicial . . aproximada  de retorn
estalviad MWh previst previst € (anys)
a | MWh/any  (t CO2/any) Y
Casa
Romanyach EE 13,56 2,80 1,33 3.808 4,70
Casa Cambé EE 41,77 8,01 3,81 8.270 5,95
Oficina de EE 2.35 0,49 0,23 433 5,41
Turisme
Teatre
Municipal EE 15,73 3,07 1,46 4.848 8,51
CEIP Narcis
Monturiol EE 31,58 6.32 3,00 10.245 8,07
CEIP
Montserrat EE 42,40 9,22 4,38 7.829 5,51
Vayreda t20 %J igy
n

8FeICPSE|S EE 41,10 8,69 12.771 7,74 ’
Poliesportiu S:Edificis, equipaments
Municipal EE 14,92 3,43 3.484 4,84 / instal-lacions
Camplde A: Edificis i
Futbgl EE 5,25 1,12 2.951 14,76 equipaments/instal-laci

ons municipals

S’ha considerat la substitucié de tots els balasts convencionals per balast electronics i un preu de material
mes instal-laci6 de 28,10 € per balast.

S’ha considerat la substitucié de 135 balasts a la Casa Romanyach, 293 a la Casa Cambd, 15 a I'Oficina de
Turisme, 168 al Teatre Municipal, 363 al CEIP Narcis Monturiol, 266 al CEIP Montserrat Vayreda, 449 al
CEIP Els Grecs, 117 al Poliesportiu Municipal i 105 al Camp de Futbol.

Factors de conversi6: Tones CO2/MWh EE = 0,475.
EE = (Lsub x (Pil-lum_actual — Pil-lum_renov) x Tfunc_il-lum) * FEENE2005) /1000

En que,

EE, estalvi emissions estimat, tnCO2

Lsub, Lampades a substituir, n°

Pil-lum_actual, Potencia lampada instal-lada actual

Pil-lum_renov, Poténcia lampada renovada

Tfuncionament_il-lum, Temps de funcionament estimat il-luminacié
FEENE2005, Factor d’emissié d’electricitat nacional, 2005.
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A 1.1.2. Substitucio de fluorescents convencionals per fluorescents d'alta

ﬁﬁ eficiencia a la Casa Romanyach, la Casa Camboé, I’Oficina de Turisme, el Teatre
Municipal, el CEIP Narcis Monturiol, el CEIP Montserrat Vayreda, el CEIP Els
Grecs, el Poliesportiu Municipal i el Camp de Futbol i el CEIP Vicens Vives.

Augmentar el grau d'estalvi i eficiéncia energetica en els edificis publics, edificis residencials i
el sector terciari.

Linia

Objectiu Millorar el consum i I'eficieéncia associada a I'enllumenat de les dependencies municipals.

Descripcié  En alguns equipaments, el consum eléctric destinat a il-luminacié pot representar el 20% del
total del consum eléctric. En aquest sentit,un punt clau d'estalvi per tot equipament municipal
és dur a terme un manteniment de I'enllumenat utilitzant els ultims avangos tecnoldgics que
apareixen en el mercat en matéria d'eficiencia energética.

Recentment s'estan comercialitzant tubs fluorescents d'alta eficieéncia que poden substituir de
forma directa els tubs convencionals normalment instal-lats. Aquesta substitucié pot suposar
un estalvi energetic al voltant del 10 % gracies als nous fosfors especials que incorporen. Al
seu torn,aquests dispositius tenen, a més, altres avantatges associades: una vida Gtil més
elevada, un major rendiment cromatic,un contingut minim de mercuri i un flux lluminds similar
a un T8. Per obtenir un major estalvi es recomana instal-lar els fluorescents amb balast
electronic.

En aquesta millora es proposa la substitucié dels tubs fluorescents convencionals a la Casa
Romanyach, la Casa Cambd, I'Oficina de Turisme, el Teatre Municipal, el CEIP Narcis
Monturiol, el CEIP Montserrat Vayreda, el CEIP Els Grecs, el Poliesportiu Municipal i el Camp
de Futbol i el CEIP Vicens Vives.

Cost acci6: 10.100 € Consum Consum actual 194,74 MWh/any
Cost Cost abatiment: 962 €/tn CO, estalviada Estalvi 22,09 MWh/any
Amortitzaciod 2,58 anys
Produccio Termica - MWh
local Eléctrica - MWwWh
d’energia
Prioritat Calendari Responsable
Alta 2015-2017 Area d'Infraestructures i Serveis Publics i Medi Ambient

Indicadors Percentatge de fluorescents convencionals substituits per fluorescents d’alta eficiencia. (Consum total
seguiment d’energia en edificis publics).
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’

Estalvi de les emissions de CO-

Tipus Estalvi Estalvi qa o
Equipament SR Ci%?;:r] NEEAE TGRS ap:pc;lﬁrrig)da dPee:tle?g?n
estalviad MWh previst previst € (anys)
a | MWh/any  (t CO2/any) Y

Casa 0.57
Romanyach EE 10,76 1,21 ) 468 1,40
Casa Camb6 EE 33,76 4,03 1,91 1.214 1,84
Oficina de 0.10
Turisme EE 1,86 0,21 ) 76 2,30
Teatre
Municipal EE 12,66 1,49 940 3,59
CEIP Narcis
Monturiol EE 22,76 2,53 1.125 2,35
CEIP
Montserrat EE 33,18 3,69 1.640 3,08
Vayreda
gEP Bl EE 32,40 3,66 1.823 2,77 10,50

: : tn CO, /any
Felegalil EE 11,49 1,28 701 2,77 2
Municipal e .
Camp de S:Edificis, equipaments
Futbol EE 413 0,48 374 4,68 / instal-lacions
CEIP Vicens A: Edificis i
s EE 1.739 2,79 equipaments/instal-laci

ons municipals

S’ha considerat la substitucié de tots els fluorescents convencionals per fluorescents d’alta eficiencia,
considerant la diferéncia de preu entre un fluorescent convencional i un fluorescent d’alta eficiéncia, en el
moment de la seva substitucio.

S’ha considerat la substitucié de 145 fluorescents a la Casa Romanyach, 319 a la Casa Cambé, 23 a
I'Oficina de Turisme, 259 al Teatre Municipal, 356 al CEIP Narcis Monturiol, 519 al CEIP Montserrat
Vayreda, 559 al CEIP Els Grecs, 217 al Poliesportiu Municipal, 105 al Camp de Futbol i 550 al CEIP Vicens
Vices.

Factors de conversié: Tones CO2/MWh EE = 0,475.
EE = (Lsub x (Pil-lum_actual — Pil-lum_renov) x Tfunc_il-lum) * FEENE2005) /1000

En que,

EE, estalvi emissions estimat, thCO2

Lsub, Lampades a substituir, n°

Pil-lum_actual, Potencia lampada instal-lada actual

Pil-lum_renov, Poténcia lampada renovada

Tfuncionament_il-lum, Temps de funcionament estimat il-luminacié
FEENE2005, Factor d’emissio d’electricitat nacional, 2005.
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1 1.1.3. Substitucio d'halogenes dicroiques de 50W per lampades LED de 10W
ﬁﬁ a la Casa Romanyach, la Casa Cambo i I’Oficina de Turisme

Augmentar el grau d'estalvi i eficiencia energetica en els edificis publics, edificis

Linia - . . ..
residencials i el sector terciari.

Objectiu Millorar el consum i I'eficiéncia associada a I'enllumenat de les dependencies municipals.

Descripcié  La proposta inclou la substitucié de les lampades actuals per altres de major rendiment.

En referéncia a les lampades haldgenes dicroiques es poden substituir les convencionals
de 50W per lampades LED de 10W.

Fruit de les VEPES i de les auditories energétiques de qué disposa I'ens municipal es
proposa dur a terme l'accié a la Casa Romanyach, la Casa Camb¢ i I'Oficina de Turisme.

Cost Cost acci6: 3.672€ Consum Consum actual 10,95 MWh/any
Cost abatiment: 883 €/tn CO, estalviada Estalvi 8,78 MWh/any
Amortitzacié 2,36 anys
Produccio Termica - MWh
local Eléctrica - MWh
d’energia
Prioritat Calendari Responsable
Mitjana 2017-2018  Area d'Infraestructures i Serveis Publics i Medi Ambient
Indicadors . ) , .
seguiment Numero de lampades instal-lades i consum d’energia.

Estalvi de les emissions de CO-

Tipus Consum Estalvi Estalvi Inversio Periode 4’ 16
energia P energeétic emissions aproximada tn CO. /an
estalviad II\rJll\(/:\llil previst previst €) d?arnetcs))rn 2 /any

a MWh/any  (t CO2/any) y

Equipament

S:Edificis, equipaments

Oficina de

; EE 4,76 3,82 1,81 1.598 2,61 / instal-lacions
Turisme e e A: Edificis i
Casa Cambo EE 4,98 3,98 1,89 1.666 2,50 equipaments/instal-laci
Casa ons municipals

EE 1,22 0,98 0,46 408 1,49
Romanyach

4,16 3.672

S’ha considerat la substitucié de 108 lluminaries (12 a la Casa Romanyach, 49 a la Casa Cambd i 47 a I'Oficina de Turisme),
amb un preu de 33.99 €.

Factors de conversié: Tones CO2/MWh EE = 0,475.
EE = (Lsub x (Pil-lum_actual — Pil-lum_renov) x Tfunc_il-lum) * FEENE2005) /1000

En que,

EE, estalvi emissions estimat, thnCO2

Lsub, Lampades a substituir, n°

Pil-lum_actual, Poténcia lampada instal-lada actual

Pil-lum_renov, Poténcia lampada renovada

Tfuncionament_il-lum, Temps de funcionament estimat il-luminacio
FEENE2005, Factor d’emissio d’electricitat nacional, 2005.
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ﬁlE 1.1.4. Instal-lacié de dispositius d’aturada automatica de I’enllumenat dels
equipaments

Linia Augmentar el grau d'estalvi i eficiencia energética en els edificis publics, edificis residencials i
el sector terciari.

Objectiu Millorar el consum i I'eficiéncia associada a I'enllumenat de les dependencies municipals.

Descripcio Un sistema ideal de regulacié d'enllumenat és aquell que proporciona suficient il-luminacio
perque la tasca es realitzi amb confort, comoditat i seguretat durant el seu temps d'execucio i
esta desconnectada la resta de temps. L’ instal-lacié de dispositius d'aturada automatica
basats en temporitzadors permet limitar la durada de la il-luminacié a les zones de circulacié o
zones d'ocupacié intermitent.

Al mercat existeixen diferents tipus de dispositius: reguladors de l'enllumenat, cél-lules
fotoeléctriques i detectors de preséncia o dispositius temporitzats. En funcié de cada
dependéncia sera convenient instal-lar un mecanisme o un altre. Perqué el sistema funcioni
és molt important dissenyar la instal-lacié correctament. L'estalvi derivat de la instal-lacié
d'aquests dispositius, pot arribar fins al 40% o 60%.

L'objectiu prioritari d'aquesta accié és fomentar que el regim de funcionament de les
instal-lacions estigui adaptat a I's real de les mateixes. Es proposa instal-lar aguests
dispositius als lavabos i als llocs de pas de les seglients dependéncies municipals: Oficina de
Turisme, Teatre Municipal, CEIP Narcis Monturiol, CEIP Montserrat Vayreda, CEIP Els Grecs,
Camp de Futbol i CEIP Vicens Vives.

Cost acci6: 16.500 € Consum Consum actual 52,09 MWh/any
Cost Cost abatiment:  4.220 €/tn CO, estalviada Estalvi 8,24 MWh/any
Amortitzacié 11,70 anys
Produccio Térmica - MWh
local Electrica - MWh
d’energia
Prioritat Calendari Responsable
Baixa 2019-2020 Area d'Infraestructures i Serveis Publics i Medi Ambient
Indicadors : TR TR . . : e
seguiment Percentatge de dispositius d’aturada automatica instal-lats. (Consum total d’energia en edificis publics).
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‘

Estalvi de les emissions de CO-

Tipus Consum erlf::azl‘evtlic erEiSst:ilc\:;\s Inversid Pecr;gde
Equipament energia inicial 9 ) aproximada
csEliEeR MWh previst previst € retorn
MWh/any (t CO2/any) (anys)

?ﬂqma de 0,54 700 3,95

urisme
Teatre EE 21,74 2,17 1,03 4.200 10,97
municipal
CEIP Narcis
el EE 6,01 1,20 0,57 3.000 13,22
CEIP
Montserrat EE 5,94 1,19 0,56 1.600 9,36
Vayreda
S.E'P Vicens EE 5,04 1,01 0,48 2.500 14,04

Ives
CEIP Els
e EE 5,83 1,17 0,55 3.500 16,67 t :0369/ 1

n any

Camp de EE 1,90 0,38 0,18 1.000 15,63 ’
Futbol

S:Edificis, equipaments

3,91 / instal-lacions
A: Edificis i
S’ha considerat la instal-lacié de 115 dispositius d’aturada automatica als equipaments municipals, amb un  equipaments/instal-laci
estalvi d'un 20% del consum de I'enllumenat associat als espais controlats: ons municipals

61 dispositius temporitzats amb polsador amb un cost final de 88€ (10 als lavabos delL Teatre
Municipal, 11 als lavabos del CEIP Narcis Monturiol, 18 als lavabos del CEIP Montserrat
Vayreda, 12 als lavabos del CEIP els Grecs i 10 als lavabos del CEIP Vicenc Vives)

50 sensors de presencia amb un cost final de 162€ (20 als passadissos i escales del Teatre
Municipal, 11 als passadissos del CEIP Narcis Monturiol, 15 als passadissos del CEIP Els Grecs,
i 4 al Camp de Futbol)

4 sensors de llum natural amb un cost de 162 € a I'Oficina de Turisme.
Factors de conversi6: Tones CO2/MWh EE = 0,475.
EE =Y (RC_enllum*Cenllum*FEENE2005)
En que,
EE, estalvi emissions estimat, thnCO2
RC_enllum, Reduccio del consum enllumenat, 20%

Cenllum Consum de I'enllumenat
FEENE2005, Factor d’emissi6 d’electricitat nacional, 2005
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ﬁﬁ 1.1.5. Optimitzacio del rendiment de combustio de les calderes

Linia Augmentar el grau d'estalvi i eficiencia energética en els edificis publics, edificis residencials i
el sector terciari.

Millorar el consum i I'eficiéncia associada a les calderes de combustié dels equipaments

Objectiu

municipals.

Descripcio | ’optimitzacié del rendiment de combustié en les calderes d’aigua calenta, en principi, és una
de les millores que no suposen una inversié gaire elevada. Es proposa realitzar un control
amb analitzador electronic de combustid, revisid, neteja i posada a punt dels cremadors de les
calderes dels equipaments municipals. Amb aquesta mesura es poden assolir estalvis fins al
2%.

Actualment, 'empresa de manteniment de I'’Ajuntament de Roses, porta a terme aquest
analisis per la millora del rendiment de les calderes un cop a I'any. El cost d'aquesta millora
esta inclos en el manteniment de la caldera.

Cost acci6: -€ Consum Consum actual - MWh/any

Cost Cost abatiment: - €/tn CO, estalviada Estalvi - MWh/any

Amortitzacié - anys
Produccio Térmica - MWh
local Eléctrica - MWh
d’energia

Prioritat Calendari Responsable

Alta 2015-2016 Area d'Infraestructures i Serveis Publics i Medi Ambient

Indlc-adors Registre de control anual de les calderes dels equipaments municipals.

seguiment

Estalvi de les emissions de CO-

No s’han portat a terme els calculs d’estalvi d’emissions associats a aquesta mesura,
ja que és una accié que ja esta inclosa en els protocols de manteniment de
I'Ajuntament, i es considera que els seus beneficis ja queden reflectits en els consums
actuals de les calderes de les dependéencies municipals.

S:Edificis, equipaments
/ instal-lacions
A: Edificis i
equipaments/instal-laci
ons municipals
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ﬁlﬁ 1.1.6. Substitucio de les calderes actuals per calderes d’alta eficiencia de gas
propa al CEIP Narcis Monturiol i la Casa del Mar

Augmentar el grau d'estalvi i eficiencia energética en els edificis pablics, edificis residencials i
el sector terciari.

Linia

Millorar el consum i l'eficiéncia associada a les calderes de combustié dels equipaments
Objectiu municipals.

Descripcio La calefaccio i la generacioé d’aigua calenta poden representar fins a dos tergos del consum
total d’un edifici. Un sistema sostenible esta caracteritzat per la seva habilitat de proporcionar
els serveis requerits amb el menor consum possible d’energia. Els sistemes centralitzats de
calefaccié i produccié d'aigua calenta sanitaria quan estan ben dissenyats, instal-lats i amb
bon manteniment, sén més eficients i més econdmics que els sistemes individualitzats.

Una caldera estandard esta dissenyada per treballar amb temperatures de retorn de l'aigua
per sobre de 50°C i 70°C depenent del combustible emprat. Les calderes convencionals de
gasoil sén calderes amb un rendiment mitja assolible de I'entorn del 85% i presenten un nivell
d'emissions mitja-alt, si I'ajustament i condicions de treball sén correctes i en el cas que no ho
siguin, el nivell d'emissions és alt-molt alt.

Una caldera de baixa temperatura pot funcionar continuament amb una temperatura d’aigua
d’alimentacio entre els 35°C i 40°C. Aixo s’assoleix amb el disseny dels tubs de fums (doble o
triple paret) mantenint-se la temperatura al costat dels fums per sobre del punt de rosada (en
determinades condicions pot presentar condensacions). El seu rendiment és superior al de les
calderes estandards, al voltant del 95%. La seva principal aplicaci6 és en instal-lacions on es
pugui treballar un elevat nombre d’hores a temperatures baixes.

| una caldera de condensacio esta dissenyada per poder condensar de manera permanent
una part important del vapor d’aigua contingut en els gasos de combustié, amb la qual
s’aprofita la calor latent de vaporitzaci6 i s’augmenta el rendiment. Les calderes
convencionals i de baixa temperatura poden aprofitar fins el PCI (poder calorific inferior),
mentre que les de condensacié poden fer-ho fins el PCS (poder calorific superior). El seu
rendiment és superior al de les calderes estandards i de baixa temperatura, podent arribar fins
al 109% (sobre el PCI).

En aquest sentit es proposa la substitucid de les calderes de gasoil existents en els
equipaments municipals per altres d'alt rendiment de gas propa, per aquells equipaments que
es situin lluny de la futura xarxa de distribucié de calor proposada a la mesura 1.1.11.

Es proposa dur a terme aquesta accié en el CEIP Narcis Monturiol i la Casa del Mar.

Cost acci6: 31.300 € Consum Consum actual 130,61 MWh/any
Cost Cost abatiment:  3.389 €/tn CO; estalviada Estalvi 17,04 MWh/any
Amortitzaciod 4,76 anys
Produccio Térmica - MWh
local Eléctrica - MWh
d’energia
Prioritat Calendari Responsable
Mitjana 2017-2018 Area d'Infraestructures i Serveis Publics i Medi Ambient
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’

Indicadors

- Percentatge de calderes substituides i consum d’energia. (Consum total d’energia en edificis publics).
seguiment

Estalvi de les emissions de CO.

Estalvi Estalvi Inversié Periode

aproximada

Tipus Consum W =
Equipament energia inicial e;z:égiesttlc er;:zfllic;?s rectjgrn
estalviada A | MWh/any (t CO2/any) € €S

CEIP Narcis 3.56

Monturiol
Casa del Mar 5,68

9,24

tn CO, /any

S’ha considerat la substitucié de 2 calderes de gasoil (una a cada equipament) per calderes d’alta eficiéncia S:Edificis, equipaments
de gas propa, substituint calderes d’'un 80% de rendiment a calderes d’'un 95% de rendiment.

/ instal-lacions

S’ha considerat un preu mig de 15.650 € per les calderes. i A Edific_:is i i

equipaments/instal-laci
Factors de conversi6: Tones CO./MWh Gasoil = 0,267, Tones CO,/MWh Buta = 0,223, Tones CO,/MWh ons municipals
Propa = 0,219

EE =Y (Cc*FECi - Cc*(1-RCt)*FECH)

En que,

EE, estalvi emissions estimat, tnCO2

Cc Consum de calefaccio, MWh

RCt, Reduccié del consum térmic, 13%
FECi, Factor d’emissié del combustible inicial
FEC, Factor d’emissioé del combustible final
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ﬁlg 1.1.7. Millora del control de la temperatura interior (valvules tres vies i termostat
en radiadors) a la Casa del Mar, la Llar d’Infants i el CEIP Els Grecs

Augmentar el grau d'estalvi i eficiencia energética en els edificis pablics, edificis residencials i
el sector terciari.

Linia

Millorar el consum i l'eficiéncia associada a les calderes de combustié dels equipaments
Objectiu municipals.

Descripcio Un sistema de calefaccié centralitzat comu és el format per un generador de calor, que utilitza
combustibles com gasoil, gas natural, gas propa..., i que alimenta els radiadors d’un
establiment mitjangant un o varis circuits d’aigua calenta.

En general, els sistemes de control de la temperatura en una instal-lacié6 amb radiadors com a
emissors finals no permet un control especific en cada espai a climatitzar. Depenent dels
casos, es pot disposar d’'un o varis termostats generals o bé d’'una sonda de temperatura i
una centraleta de control del circuit de calefaccié sense un control directe sobre cada emissor
final. No obstant, existeixen solucions que permeten ajustar la temperatura en cada espai en
funcié de la demanda térmica.

El sistema que es proposa consisteixi en I' instal-lacié de valvules termostatiques en els
radiadors. El principi de funcionament d'una valvula termostatica és molt senzill ja que es
tracta de regular la temperatura ambient desitjada a partir del cabal d'aigua circulant pel
radiador afectat. Per mantenir constant aquesta temperatura, la valvula termostatica redueix
automaticament el cabal d'aigua del radiador quan hi ha la temperatura desitjada. En el
moment en que la temperatura ambient baixa, la valvula termostatica augmenta el pas de
l'aigua del radiador. Amb aquestes valvules es controla I'emissié de cada un dels radiadors
tancant el pas a aquells que es trobin situats a les zones de major radiaci6 solar i obrint el pas
als que estiguin situats a les zones nord o d’'ombra de I'edifici, aprofitant d'aquesta manera el
calor del sol d'una manera senzilla.

La incorporacié d’aquest sistema en una instal-lacié de calefaccid6 comporta un augment
considerable del nivell de confort, aixi com un estalvi d'energia ja que els radiadors només
proporcionen la calor que realment es necessita a la sala. L'estalvi energetic assolible
instal-lant aquests elements és del 6% amb valvules termostatiques.

Es proposa dur a terme aquesta accié en la Casa del Mar, la Llar d’Infants i el CEIP Els
Grecs. (Actualment la resta de les escoles de I’Ajuntament de Roses ja disposen d’aquests
dispositius a les seves aules).

Cost accio: 16.200 € Consum Consum actual 187,92 MWh/any
Cost Cost abatiment:  2.340 €/tn CO, estalviada Estalvi 28,9 MWh/any
Amortitzacio 4,62 anys
Produccio Térmica - MWh
local Eléctrica - MWh
d’energia
Prioritat Calendari Responsable
Alta 2015-2016 Area d'Infraestructures i Serveis Publics i Medi Ambient
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Indicadors
seguiment

Percentatge de dispositius instal-lats respecte el nimero de radiadors. (Consum total d’energia en
edificis publics).

Estalvi de les emissions de CO-»

Casa del Mar 2,73

I Estalvi Estalvi Periode

Tipus Consum eneraétic emissions Inversio
Equipament energia inicial pregist previst aproximada
estalviada MWh

. MWh/any  (t CO2/any) €

Llar d'infants

GO 25,24 3,79 1,00 2.600 5,05

CEIP Els
Grecs

S’ha considerat la

6,92

GO 80,94 12,14 3,20 6.240 3,78 in CO, /any

187,92 6,92 16.200 S:Edificis, equipaments

/ instal-lacions
instal-laci6é d’'una valvula i un termostat per aula. (24 aules al CEIP Els Grecs i 10 aules a A: Edificis i

la Llar d'Infants. Els calculs associats a la Casa del Mar s’han fet en base als altres dos equipaments). Preu  equipaments/instal-laci

per valvula: 160 €

i preu per termostat: 100 €. ons municipals

Factors de conversié: Tones CO,/MWh Gasoil = 0,267, Tones CO,/MWh Buta = 0,223.
EE =y ( RCt*Cc*FEC)

En que,

EE, estalvi emissions estimat, tnCO2
RCt, Reduccié del consum térmic, 15%
Cc Consum de calefaccio, MWh

FEC, Factor d’emissié del combustible
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1.1.8. Instal-lacié d'un interruptor d’apagada automatica pels equips de
climatitzacio per les hores de no funcionament a la Casa Cambo i el CEIP
Narcis Monturiol

Linia Augmentar el grau d'estalvi i eficiencia energética en els edificis publics, edificis residencials i
el sector terciari.
Objectiu Reduir el consum energetic associat a climatitzacié de les dependéncies municipals.
Descripcié  Fruit de la visita realitzada al CEIP Narcis Monturiol es proposa la instal-lacié d’'un dispositiu
d’aturada automatica pels equips de climatitzacié de I'edifici, ja que aquets equips romanen
encesos tota la nit de forma molt habitual. Per una altre banda, el personal técnic de
I’Ajuntament també considera la necessitat d'implementar aquesta mesura e la Casa Cambé.
Amb aquesta mesura es considera que es pot assoli un estalvi del ordre del 15% sobra la
despesa en climatitzaci6 i calefaccio.
Cost Cost acci6: 1.200 € Consum Consum actual 159,54 MWh/any
Cost abatiment: 122 €/tn CO, estalviada Estalvi 23,93 MWh/any
Amortitzacio 0,32 anys
Produccio Termica - Mwh
local Eléectrica - MWh
d’energia
Prioritat Calendari Responsable
Baixa 2015-2016 Area d'Infraestructures i Serveis Publics i Medi Ambient
Indlc?dors Consum energetic de I'equipament
seguiment

Estalvi de les emissions de CO-

" Estalvi Estalvi Inversio .
Tipus Consum W e : Periode
Equipament engrgia inicial |~ Snergétic | emissions | aproximada | ;"o 9,81
estalviada MWh Rl RN (€) (anys) tn CO, /

MWh/any  (t CO2/any) y n L0 /any

CEIP Narcis 1,93 S:Edificis, equipaments

T / mstal-_lgc_lor)s

7,88 A: Edificis i

Cambo

—— equipaments/instal-laci
9,81 1.200 0,32 ons municipals

S’ha considerat un preu de 600€ per la instal-lacié dels temporitzadors programables.
Factors de conversio: Tones CO2/MWh EE = 0,475.

EE = 3 ( RCt*Cc*FEC)

En que,

EE, estalvi emissions estimat, tnCO2
RCt, Reduccié del consum térmic, 15%
Cc Consum de calefaccio, MWh

FEC, Factor d’emissié del combustible
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1.1.9. Canvi de bombes de calor per bombes de calor d’alta eficiéncia a la Casa
Cambo

Linia Augmentar el grau d'estalvi i eficiencia energética en els edificis publics, edificis residencials i
el sector terciari.
Objectiu Reduir el consum energeétic associat a climatitzacié de les dependéncies municipals.
Descripcid6  Es proposa la substitucié de les bombes de calor de la casa Cambd per bombes de calor
d’alta eficiencia.
Cost Cost acci6: 28.000 € Consum Consum actual 110,66 MWh/any
Cost abatiment:  2.753 €/tn CO, estalviada Estalvi 21,42 MWh/any
Amortitzacié 7,96 anys
Produccio Térmica - MWh
local Electrica - MWh
d’energia
Prioritat Calendari Responsable
Alta 2015-2016 Area d'Infraestructures i Serveis Publics i Medi Ambient
Indlc-adors Consum energétic de I'equipament
seguiment

Estalvi de les emissions de CO.

Estalvi Estalvi Inversio Periode
energétic emissions aproximada | oo 10, 17
previst previst € (anys) tn CO, /any
MWh/any (t CO2/any)

Tipus Consum
Equipament energia inicial
estalviada MWh

am 6 / instal-lacions

110,66 | 21,42 10 17 28.000 7,96 A: Edificis i
equipaments/instal-laci
ons municipals

S’ha considerat la substitucié de les bombes de calor actuals (amb un COP de 2,5) per bombes de calor d’alta eficiéncia, (amb
COP de 3,1) i amb un cost unitari de 28.000 €.

Factors de conversié: Tones CO2/MWh EE = 0,475.

EE = ¥ ( RCt*Cc* FEENE2005)

En que,

EE, estalvi emissions estimat, tnCO2

RCt, Reduccié del consum térmic, 19%

Cc Consum de calefaccio, MWh

FEENE2005, Factor d’emissio d’electricitat nacional, 2005
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ﬁ’ﬁ 1.1.10. Substitucio de vidres simples per vidres dobles a I’escola Vicens Vives

Augmentar el grau d'estalvi i eficiencia energética en els edificis publics, edificis residencials i
el sector terciari.

Linia

Objectiu Millorar el consum i minimitzar les pérdues energétiques a I'ajuntament del municipi.

Descripcio El consum associat a la climatitzacié depéen del disseny de I'edifici, de I'aillament de I'evolvent,
de l'estanqueitat de les finestres, dels habits dels usuaris i dels sistemes de control de la
instal-lacid. L’aillant térmic té com a funcié principal reduir la transferéncia de calor entre dos
ambients. La seva propietat més important és la baixa conductivitat térmica, mesurada per un
coeficient que s'expressa en Wh/m®C o kcal/lh m°®C. Aquest coeficient depén, entre altres
factors, de la densitat del material, la qual depén, a la vegada, del contingut de forats de la
seva estructura interna. Es l'aire contingut en aquests intersticis la causa de la baixa
conductivitat dels materials aillants.

D'altra banda, cal recordar que la despesa per calefaccié serveix per compensar les pérdues
termiques a través de les superficies que formen el tancament. Per aquest motiu és molt
necessari que els nivells d'aillament siguin suficientment estudiats. Per determinar la despesa
per calefaccié d'un edifici o dependéncia, cal calcular la carrega termica, en la qual,
basicament s'inclouen les pérdues termiques per transmissié a través de les superficies que
formen el tancament i les infiltracions parasites d'aire exterior. La present proposta es centra
en les perdues per transmissio a través de les superficies de les finestres.

Aquesta mesura ja s’esta implementant a I'escola Vicens Vives des de I'any 2012.

En aquesta proposta la inversi6 correspon a la sobre inversi6 de la instal-lacié de tancaments
dobles enlloc de tancaments simples.

Cost acci6: 10.050 € Consum Consum actual 112,27 MWh/any
Cost Cost abatiment:  7.500 €/tn CO; estalviada Estalvi 5,10 MWh/any
Amortitzacio 14,50 anys
Produccio Térmica - MWh
local Electrica - MWh
d’energia
Prioritat Calendari Responsable
Mitjana 2017-2018 Area d'Infraestructures i Serveis Publics i Medi Ambient
Indicadors

; Percentatge de vidre simple substituit i consum energeétic. (Consum total d’energia en edificis publics).
seguiment
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Estalvi de les emissions de CO-»

Estalvi Estalvi Inversié
energeétic emissions aproximada de retorn
: previst previst (€
estalviada MWh MWHh/any (t CO2/any (anys)

)
Ives 134
J

Periode

Tipus Consum
Equipament energia inicial

TOTAL 112,27 | 5,10 1.34 10.050 14,50
tn CO, /any
En els calculs s’ha considerat el segient: S:Edificis, equipaments
Superficie de substitucié aproximada de 134 m2, amb un preu de 75 € el m2. / instal-lacions
Amb una conductivitat termica inicial dels tancaments de 5,0 kcal/m2 °C i una conductivitat A: Edificis i
térmica de la proposta de 2,8 kcal/m2 °C h, es considera un estalvi en el consum del 4,5% equipaments/instal-laci

) . ons municipals
Factors de conversié: Tones CO2/MWh Gasoil = 0,267

EE = ¥ ( RCt*Cc* FEGO)

En que,

EE, estalvi emissions estimat, tnCO2
RCt, Reduccié del consum térmic, 4,5%
Cc Consum de calefaccio, MWh

FEGO, Factor d’emissio gasoil
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ﬁlﬁ 1.1.11. Implantacié d’un sistema de gesti6 energética municipal i creacié de la
figura del gestor energétic

Linia Augmentar el grau d'estalvi i eficiencia energetica en els edificis publics, edificis residencials i
el sector terciari.

Objectiu Reduir el consum energetic associat a climatitzacié de les dependéncies municipals.

Descripcié  Un sistema de gestio eficag dels recursos és un aspecte clau per incrementar la competitivitat
i fer un bon Us dels recursos. Per aconseguir aquest proposit és necessari adoptar una
sistematica de gestié que estableixi una estratégia per orientar els recursos técnics i humans
cap a la consecucié dels objectius establerts.

Per a facilitar la gestié energetica, I'Ajuntament de Roses ja disposa d’'un SIE (Sistema
d’'Informacié i Gestié Energetica) a les seves dependéncies municipals, en que s’incorpora la
informacié dels subministres energetics en referéncia a la contractacié, els consums i les
despeses. El seguiment i control de la informacié energetica dels diferents punts de consum
permetra una millor planificacié de I'is de I'energia, un Us més racional i la promocié de
programes d’estalvi energétic.

Es recomana definir indicadors de seguiment per poder portar un major control sobre la
despesa energeética i establir mesures d’estalvi energétic en conseqiiéncia. Com a mesura
addicional, es recomana implementar una eina de gestié i control remot dels consums
energétics derivats dels equipaments municipals.

També es considera indispensable disposar d’'una figura interna encarregada d’impulsar les
accions practiques d’estalvi energétic en els diferents centres municipals, aixi com de
coneixer i transmetre les dades energetiques, i coordinar i gestionar el programa d’accions
establertes en el PAES, que anomenarem gestor energéetic municipal.

La creaci6 de la figura d'un gestor energétic en els equipaments respon a la necessitat de dur
un major control de I'is dels equipaments i les instal-lacions consumidores d'energia per tal
de fomentar al maxim l'estalvi energétic. Els responsables energétics seran els encarregats
de controlar el funcionament dels equips consumidors en el dia a dia, d'acord amb les
necessitats reals fruit de la seva utilitzacié, i encarregar-se d'aplicar accions d'estalvi i
reduccié de consums on consideri que es pot actuar. Per al desenvolupament efectiu de la
seva tasca tot responsable energétic d'un equipament caldra realitzar la formacié necessaria
en matéria d'estalvi i eficiéncia energetica.

El gestor energétic municipal sera el responsable de:

e Portar a terme el seguiment i control de les polisses d’electricitat, poténcia
contractada, energia reactiva, consums energeétics i costos

e Definir protocols d’us de les instal-lacions energétiques dels equipaments i ajustar
I'horari de funcionament dels equips a I'Us real de les instal-lacions

e Adaptar el manual de bones practiques a les instal-lacions i fer-ho arribar als
treballadors i usuaris del centre
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En aquesta proposta es proposa la creacié de la figura del gestor energétic dins de
I'estructura municipal i dotar-lo de competéncies clares a tots els ambits de gestié energeética
a escala municipal.

Per una altre banda, també és recomanable l'assignacié de responsables energetics en
aquells equipaments amb majors consums energétics: com ara les escoles municipals, on
podria incorporar-se aquesta funcié en la definicié de tasques dels conserges. Per altres
equipaments identificats amb un consum energetic elevat també es podria considerar definir
un responsable pel edifici.

Cost Cost acci6: 0,00 € Consum Consum actual  2.087 MWh/any
Cost abatiment: 0,00 €/tn CO, estalviada Estalvi 83,47 MWh/any
Amortitzacié - anys
Produccio Térmica - MWh
local Eléctrica - MWh
d’energia
Prioritat Calendari Responsable
Mitjana 2015-2016 Area d'Infraestructures i Serveis Publics i Medi Ambient

Indicadors Existencia de responsable energétic municipal i per equipament i implantacié de sistema de control.
seguiment (Consum total d’energia en edificis publics).

Estalvi de les emissions de COzseguiment

Estalvi Estalvi Inversio

" o . Periode
Equipament energia inicial energetic SMISSIONS abloiigesd de retorn
previst previst €

estalviada | MWh | \nyions ¢ Colany) (anys) 34,93
Tots, tn CO, /any

sistema  de varies 26,20

Tipus Consum

gestio
energeética / instal-lacions
Tots, gestor A: Edificis i
energetic varies 8,73 equipaments/instal-laci
municipal ons municipals

2.087 | 83,47 34,93

S:Edificis, equipaments

En la mesura no es considera inversio ja que les tasques es realitzaran per personal ja contractat en I'Ajuntament i per tant no
suposa cap inversi6 addicional.

S’ha considerat que I'estalvi energétic associat a la implementacié d’'un sistema de gestio energética municipal pot assolir el 3%.
Per una altre banda, la assignacio de la figura de gestor energétic municipal pot suposar un 1% d’estalvi addicional.

Factors d’emissi6: Tones CO./MWh CL = 0,267, Tones CO/MWh GLP = 0,227, Tones CO,/MWh Gas Natural= 0,202, Tones
CO./MWh EE = 0,475.

EE = RCe*(Cee* FEENE2005 + Cgn*FEGN + Cglp*FEGLP + Cgo*FEGO)

En que,

EE, estalvi emissions estimat, tnCO2

RCe, Reduccié del consum energeétic, 4%
Cee Consum electric, MWh

Cgn Consum gas natural, MWh

Cglp Consum gasos liquats del petroli, MWh
Cgo Consum gasoil, MWh

FEENE2005, Factor d’emissié d’electricitat nacional, 2005
FEGN, Factor d’emissi6 gas natural

FEGLP Factor d’emissié GLP

FEGO Factor d’emissié gasoil
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ﬁﬁ 1.1.12. Elaboracio d'un manual de bones practiques ambientals

Linia Augmentar el grau d'estalvi i eficiéncia energética en els edificis publics, edificis residencials i
el sector terciari.

Objectiu Sensibilitzar la plantilla de I'Ajuntament en matéria d’eficiéncia i estalvi energétic.

Descripcio Es proposa l'elaboracié d'un manual de bones practiques en el qual es destaqui la
importancia d'aquells habits i comportaments que permetin un estalvi energétic en els
diferents equipaments, destacant la utilitzacié de I'enllumenat Unicament quan sigui necessari
i la correcta regulacié de la temperatura interior, ja que variant un Unic grau es pot obtenir un
estalvi important. El manual també ha de contenir les directrius pel control i regulacié del
funcionament dels equips informatics, aixi com dels dispositius d'aturada automatics o el pas
a inactivitat dels equips. Per altra banda, les bones practiques també han d'incorporar entre
d'altres aspectes en els criteris generals en la compra de material i estratégies per minimitzar
el consum dels recursos (aigua, paper,...). En aquest sentit el manual haura de ser ame,
grafic i entenedor, de manera que pugui ser facilment consultable per el conjunt dels
treballadors. Cal tenir en compte que realitzant accions senzilles es pot assolir fins a un 1%
d'estalvi dels consums energeétics d'un edifici.

Els responsables energétics dels equipaments hauran de disposar un exemplar del manual i
coneixer el seu contingut. Per tal de garantir I'éxit en el seguiment el manual és recomanable
que els responsables intervinguin en el procés d'elaboracié i ajustar-lo als requeriments reals
dels equipaments municipals. Aixi mateix, és necessari dur a terme la sensibilitzacio de la
plantila de I'ens municipal a través de plafons divulgatius a l'abast del personal de
I'Ajuntament, amb l'objectiu de fomentar les conductes estalviadores.

De forma complementaria a aquesta accié, un cop elaborat el manual i realitzada la
campanya senyalistica a les diferents dependéencies municipals es proposa dur a terme una
difusio periodica dels resultats energétics en els diferents equipaments municipals aixi com la
seva evolucié en el temps. Aquesta accié es planteja de forma mensual a través d’un correu
electronic als treballadors de I'ens municipal on s’incideixi de forma impactant i grafica dels
resultats energétics dels diferents serveis en el periode.

Cost Cost accio: 2.000 € Consum Consum actual  2.087 MWh/any
Cost abatiment: 229 €/tn CO, estalviada Estalvi 20,87 MWh/any
Amortitzacié 0,64 anys
Produccio Termica - MWh
local Eléctrica - MWh
d’energia
Prioritat Calendari Responsable
Mitjana 2015-2016 Area d'Infraestructures i Serveis Publics i Medi Ambient
Indicadors

; Any d’elaboracié del manual i consum dels equipaments. (Consum total d’energia en edificis publics).
seguiment

45



2DUN EX.955/13 DT.09.02.2015 GI130070T Pagina 46 de 183

’

Estalvi de les emissions de CO-»

Estalvi Estalvi
energetic emissions

previst previst
MWh/any (t CO2/any)

1.563,44 7,43
GN 0,00 1% 0,00 0,00
CL 294,18 1% 2,94 0,79
229,13 0,52

2.087 8,73 8,73

Font
energetic

Inversio Periode
aproximada de retorn
(€) (anys)

Consum Estalvi
inicial considerat
MWh %

TOTAL

tn CO, /any
Se ha considerat que amb un bon Us de I'energia es por arribar fins a un 1% de reducci6 en el
consum. S:Edificis, equipaments
/ instal-lacions
Factors d’emissié: Tones CO,/MWh CL = 0,267, Tones CO./MWh GLP = 0,227, Tones CO,/MWh A: Edificis i
Gas Natural= 0,202, Tones CO,/MWh EE = 0,475. equipaments/instal-laci

ons municipals
EE = RCe*(Cee* FEENEZ2005 + Cgn*FEGN + Cglp*FEGLP + Cgo*FEGO)

En que,

EE, estalvi emissions estimat, tnCO2

RCe, Reduccié del consum energetic, 1%
Cee Consum eléectric, MWh

Cgn Consum gas natural, MWh

Cglp Consum gasos liquats del petroli, MWh
Cgo Consum gasoil, MWh

FEENE2005, Factor d’emissioé d’electricitat nacional, 2005
FEGN, Factor d’emissi6 gas natural

FEGLP Factor d’emissié6 GLP

FEGO Factor d’emissié gasoil
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ﬁlg 1.1.13. Regular la temperatura de consigna dels edificis municipals a
212Cal'hiverni25°C al'estiu

Augmentar el grau d'estalvi i eficiencia energética en els edificis publics, edificis residencials i
el sector terciari.

Linia

Objectiu Reduir el consum energétic associat a climatitzacié de les dependéncies municipals.

Descripcio Relacionada amb la mesura anterior, es considera que regular la temperatura de consigna
dels edificis municipals és una acci6 prioritaria pel que fa a les bones practiques als
equipaments de titularitat publica.

La climatitzacié dels locals és un punt critic del consum energetic d'una instal-lacié. Un
aspecte a incidir molt important és la temperatura interior del local tant a I'hivern com a I'estiu.
En aquest sentit cal fomentar I'Us responsable dels aparells de climatitzacid, de manera que el
termostat sempre es posi a una temperatura adequada que generi benestar i, al mateix
temps, estalvii energia.

Establir unes temperatures de consigna interiors, tant a I'hivern com a I'estiu, pot representar
una mesura de control i estalvi energétic molt important. Cal considerar que incrementar la
temperatura de calefaccié a I'hivern en 1 grau significa un increment del 7% del consum. De la
mateixa manera, cal considerar que reduir la temperatura de refrigeracié a I'estiu en 1 grau,
significa un increment del 10% del consum.

El Reial Decret 1826/2009, de 27 de novembre, estableix, per a usos administratius,
comercials i publica concurréncia els seglients valors de temperatures en espais interiors:

- Temperatura de calefaccio a I'hivern: 21 2 C

- Temperatura de refrigeracié a I'estiu: 26 ¢ C

Per tant, es proposa com a mesura de reduccié del consum associat a la climatitzacio dels
equipaments municipals regular la temperatura de calefaccié a 21°C a l'hivern i a 25°C a

I'estiu.
Cost acci6: 0€ Consum Consum actual  1.118,76 MWh/any
Cost Cost abatiment: 0 €/tn CO; estalviada Estalvi 78,31 MWh/any
Amortitzacid 0 anys
Produccio Termica - Mwh
local Eléectrica - MWh
d’energia
Prioritat Calendari Responsable
Alta 2015-2016 Area d'Infraestructures i Serveis Publics i Medi Ambient

Indicadors Percentatge de equipaments on es reguli la temperatura de consigna. (Consum total d’energia en
seguiment edificis publics).
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Estalvi de les emissions de CO.

Consum Estalvi Estalvi Inversio
inicial energetic emissions aproximada

Periode
de retorn
(anys)

Tipus
Equipament | energia

el calefaccio previst previst (€)

MWh MWh/any  (t CO2/any)
719,18 23,91

TOTS GN 0,00 0,00 0,00 =
TOTS CL 294,18 20,59 5,50 =
105,40 1,67

31,09

31,09

En els calculs s'ha considerat un estalvi del 7% del consum en calefacci6 fruit de reduir un grau la tn COz /any
temperatura, segons el document "L'energia a la llar", publicat per I'EVE. Per calcular el consum inicial s'ha o )
considerat que la calefaccié suposa el 46% del consum energétic dels equipaments municipals en consums ~ S:Edificis, equipaments

de EE i GLP i el 100% del consum de gasoil. / instal-lacions

A: Edificis i
Factors d’emissio: Tones COz/MWh CL= 0,267, Tones COQ/MWh GLP = 0,227, Tones COz/MWh Gas equipaments/insta[.laci
Natural= 0,202, Tones COZ/MWh EE = 0,475 ons municipa's
EE = RCe*(Cee* Percentatge_calefaccio *FEENE2005 + Cglp*Percentatge calefaccio*FEGLP +
Cgo*FEGO)
En que,

EE, estalvi emissions estimat, thCO2

RCe, Reduccié del consum energetic, 7%

Cee Consum electric, MWh

Cglp Consum gasos liquats del petroli, MWh

Cgo Consum gasoil, MWh

Percentatge calefaccio: 46%

FEENEZ2005, Factor d’emissié d’electricitat nacional, 2005
FEGLP Factor d’emissiéo GLP

FEGO Factor d’emissié gasoil
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1.1.14. Campanya de sensibilitzacié on-line en totes les dependeéncies
municipals per a fomentar i consolidar les bones practiques ambientals

Linia

Objectiu

Augmentar el grau d'estalvi i eficiencia energética en els edificis pablics, edificis residencials i
el sector terciari.

Sensibilitzar la plantilla de I'Ajuntament i a la ciutadania en general en matéria d’eficiéncia i
estalvi energétic.

Descripcio

Per tal de donar suport a la implementacié de les bones practiques definides al Manual de
Bones Practiques que surti com a resultat de la mesura 1.1.13, es proposa la implementacio
d’'una campanya de sensibilitzacié on-line, adrecada als treballadors municipals.

Aquesta campanya on-line comptara amb comunicats sobre estalvi energétic i eficiéncia,
metes assolides, bones practiques implementades, evolucié de certs indicadors, etc. aixi com
links a noticies d’interés i informacio rellevant sobre temes ambientals, tot acompanyat d’una
imatge grafica que sigui atractiva i doni continuitat al manual de bones practiques.

Aixd vol dir posar mitjans per fomentar les conductes estalviadores i donar a conéixer els
resultats obtinguts, valorar-los i constatar l'evoluci6 d’ aquests resultats. Les actituds
adquirides gracies a tot el procés de formacio i conscienciacio respecte a I'estalvi energeétic,
han de poder transformar-se de mica en mica en habits.

Cost

Cost acci6: 6.000 € Consum Consum actual 533,02 MWh/any
Cost abatiment: - €/tn CO, estalviada Estalvi 5,33 MWh/any
Amortitzacid - anys

Produccio Termica - MWh

local Eléctrica - MWh

d’energia

Prioritat
Alta

Calendari Responsable
2015-2016 Area d'Infraestructures i Serveis Publics i Medi Ambient

Indicadors
seguiment

Campanyes implementades. (Consum total d’energia en edificis publics).

Estalvi de les emissions de CO-

No s’ha considerat estalvi d’emissions associat a aquesta mesura, ja que es considera que es  S:Edificis, equipaments
tracta d’'una mesura de suport a la 1.1.13 i I'estalvi energétic i d’emissions ja es comptabilitza / instal-lacions
en aquella mesura. A: Edificis i

equipaments/instal-laci
ons municipals
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ﬁlg 1.3.1. Fomentar la substitucio de I'enllumenat actual per un altre meés eficient
als edificis residencials

Augmentar el grau d'estalvi i eficiéncia energética en els edificis publics, edificis residencials i
el sector terciari.

Linia

Objectiu Fomentar I'estalvi i I'eficiéncia energética als edificis residencials.

Descripcio A partir de setembre de 2012 deixen de tenir preséncia en el mercat europeu les bombetes
incandescents (tot i que algunes ja s’han anat fent desaparéixer de forma gradual des de I'any
2009).

Les lluminaries existents, donada la facilitat de canvi, generalment es veuran substituides per
bombetes de baix consum. Aquest tipus de lluminaries presenten una valor mitja d’estalvi
energétic de I'ordre del 70-80% respecte les d’'incandescencia, tenen una vida util de fins a 8 -
10 vegades superior i el seu cost s’amortitza rapidament. Per tant, el sector doméstic i el
sector serveis del municipi veuran com a partir de I'any 2012 i sent efectiu molt abans del
2020 el consum energetic associat a il-luminacié (10% aproximadament) es veura
substancialment reduit, de I'ordre d’'un 70%.

Aixi mateix, recentment s’estan comercialitzant tubs fluorescents d’alta eficiencia que poden
substituir de forma directa els tubs convencionals normalment instal-lats. Aquesta substitucié
pot suposar un estalvi energetic entorn del 10% gracies als nous fosfors especials que
incorporen.

Per ultim les lampades halogenes dicroiques convencionals de 50W es poden substituir per
lampades de 35W d’alt rendiment amb un 67% més de vida i un estalvi d’energia del 24%.

Cost Cost accio: -€ Consum Consum actual  4.963,80 MWh/any
Cost abatiment: - €/tn CO; estalviada Estalvi 2.688,23 MWh/any
Amortitzacioé - anys
Produccio Térmica - MWh
local Eléctrica - MWh
d’energia
Prioritat Calendari Responsable
Alta Llarg termini  Sector domestic
Indicadors

N Consum total d’electricitat en edificis residencials.
seguiment
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Estalvi de les emissions de CO-

Consum

Estalvi . o
Estalvi considerat amb la emissions Estalvi en_ergenc
previst

substitucié de lampades (%) previst
(t CO2/any) LR UEnE

energeética inicial
0 sector (MWh)

Bombetes de 60W per
11W

Fluorescents
convencionals de 36W
per fluorescents de
32W

HD 50w pe HD Alt
rendiment de 35W

82%

EE 4.963,80 | 11%

1.276,91 2.688,23

30%

TOTAL 4.963,80 1.276,91 2.688,23

1.276,91

Factors de conversié: Tones CO2/MWh EE = 0,475 tn CO, /any

Pel calcul de la mesura es considera la substitucié de:

S:Edificis, equipaments
/ instal-lacions

A: Edificis residencials

7 bombetes incandescents de 60W per fluorescents compactes de baix consum de
11W

2 fluorescents convencionals de 36W per fluorescents d’alta eficiéncia de 32W

7 haldgena dicroica de 50W per un halogena dicroica d’alt rendiment de 35W

En el 65% de les vivendes d’aqui al 2020. (9.967 vivendes)

En els calculs s’ha considerat un regim de funcionament de 910 h/any (4h/dia, 365 dies/any pel
50% de les vivendes i 4h/dia, 90 dies/any pel 50% restant de les vivendes).

Es tracta d’una accié indirecta, el que la inversi6 indicada no recau directament sobre els
pressupostos municipals, tot i que I'Ajuntament pot realitzar campanyes informatives o altres
campanyes per promoure la seva substitucio.

*Vida util de les lampades segons catalegs de fabricants:

Incandescent: 1.000 hores
Fluorescent convencional: 12.000 hores

Halogena dicroica: 3.000 hores
EE =} (Lsub x (Pil-lum_actual — Pil-lum_renov) x Tfunc_il-lum) * FEENE2005)/1000

En que,

EE, estalvi emissions estimat, thCO2

Lsub, Lampades a substituir, n°

Pil-lum_actual, Potencia lampada instal-lada actual

Pil-lum_renov, Poténcia lampada renovada

Tfuncionament_il-lum, Temps de funcionament estimat il-luminacio
FEENE2005, Factor d’emissié d’electricitat nacional, 2005.
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‘dﬁ 1.3.2. Fomentar la substitucié d’electrodomestics per altres energeéeticament
meés eficients al sector domestic

Augmentar el grau d'estalvi i eficiéncia energética en els edificis publics, edificis residencials i
el sector terciari.

Linia

Objectiu Fomentar I'estalvi i I'eficiencia energética als edificis residencials.

Descripcid6  La normativa de la Unié Europea (Directiva 95/12 de la CE) obliga que els electrodomeéstics
comercialitzats a partir del 28 de maig de 1995 hagin de portar 'anomenada «etiqueta
d’energia» per a la seva venda, basant-se en un sistema de test homologat comparatiu.
Aquest etiquetatge permet fer-nos una idea bastant aproximada de I'eficiéncia i la qualitat de
l'aparell que anem a comprar i s’aplica obligatoriament a frigorifics, congeladors, combis,
rentadores, rentaplats, calderes, sistemes de climatitzacié, etc.

La directiva 2010/30/UE actualitza la normativa anterior i inclou electrodomestics de classe

A+++.
Cost Cost accio: € Consum Consum actual  14.587,40 MWh/any
Cost abatiment:  €/tn CO; estalviada Estalvi 4.923,25 MWh/any
Amortitzacié anys
Produccio Térmica - MWh
local Electrica - MWh
d’energia
Prioritat Calendari Responsable
Alta Llarg termini  Sector domestic

Indicadors Nombre d’electrodomestics substituits a les llars del municipi. (Consum total d’electricitat en edificis
seguiment residencials).

Estalvi de les emissions de CO-

Consum inicial
electrodomeéstics
en el 40% de les

vivendes

Estalvi Estalvi Estalvi Inversio
consider| energetic emissions aproximad
at previst previst a

Periode
de retorn

sector (%) (MWh/any (t CO2/any) G (anys)

(MWh)

14.587,40 Y 233554 _

14587,40 34% | 492325 23385 2.338,54
tn CO, /any

En els calculs s’ha considerat que el consum energétic dels electrodomeéstics suposa el 32% de
I'energia electrica de la llar, d’acord amb la guia de I'IDAE, i que es pot arribar fins a un 34%
com a consequéncia a la substitucié d’un electrodomestic de classe D classe A. S’assumeix que
un 40% de les 9.967 vivendes es substituiran 3 electrodoméstics fins al 2020.

S:Edificis, equipaments
/ instal-lacions

A: Edificis residencials

No es considera la inversié com a consequencia que es tracta d'una acci6 indirecta per part de

I’Ajuntament i que els costos no recauen directament sobre els pressupostos municipals, tot i

que I'Ajuntament pot realitzar campanyes informatives per incrementar la seva substitucio.

EE = RCe * Cee * Percentatge_electrodomestics * FEENE2005 * % vivendes

En que,

EE, estalvi emissions estimat, thCO2

RCe, Reduccid del consum energétic, 34%

Cee Consum electric, MWh

Percentatge electrodomestics: percentatge que representa el consum dels electrodomestic
sobre el consum electric32%
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FEENEZ2005, Factor d’emissi6 d’electricitat nacional, 2005 (0.475 tn CO2/MWh)
% vivendes: vivendes que fan la substitucié d’electrodomestics vells per altres eficients
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l 1.4.1. Substitucio de les lampades actuals de vapor de mercuri i halogenurs
ﬁﬁ metal-lics per lampades de vapor de sodi d'alta pressio

Linia Augmentar el grau d'estalvi i eficiencia energetica en els edificis publics, edificis residencials i
el sector terciari.

Objectiu Disminuir el consum associat a I'enllumenat public del municipi.

Descripci6  En I'enllumenat public es pot utilitzar, i de fet s'utilitza, tot tipus de lampades. Actualment,
quasi la totalitat de les noves instal-lacions es dissenyen amb lampades de vapor de sodi
d’alta pressi6 (VSAP), amb un major rendiment davant d’altres tipus de lampades.

Actualment, al municipi de Roses, ja s’esta substituint progressivament lampades de vapor
de mercuri (VM) i Halogenurs metal-lics (HM) per VSAP. De fet el 61,79% de les lluminaries
s6n VSAP, i el 1,05% lampades LED.

Amb aquesta mesura es planteja la substitucié progressiva dels HM, que representen el
8,36% de les lampades, i de les lampades de vapor de mercuri (VM) de 125W i 250W, (un
28,27 % de les lampades actuals) per lampades de vapor de sodi d’alta pressio de 70W,

150W i 250W.
Cost accié: 272.254 € Consum Consum actual  1.339 MWh/any
Cost Cost abatiment:  1.025 €/tn CO; estalviada Estalvi 559,25 MWh/any
Amortitzacié 3,74 anys
Produccio Termica - MWh
local Eléectrica - MWh
d’energia
Prioritat Calendari Responsable
Alta 2015-2020 Area d'Infraestructures i Serveis Publics i Medi Ambient
Indlc?dors % de lampades substituides. (Consum electricitat enllumenat public).
seguiment

Estalvi de les emissions de CO-

‘ Estalvi

Font Consum Estalvi energetic o Inversié Periode de
Ly e . emissions :
energetica inicial previst previst aproximada retorn
o sector MWh MWh/any . (tCO2/any) (€) (anys)
1.339 559,25 265,64 272.254
TOTAL 559,25 265,64 272.254 3,74 265,64
. o g . T X tn CO2 /any
Per al calcul de l'estalvi i la inversié s’ha considerat que es substitueixen 923 lampades de VM
de 125W a 70W, 772 lampades de VM de 250W a 150W, 28 lampades de HM de 150W a 70W, S:Edificis, equipaments
6 de 250W a 150W i 6 de 400W a 250W, i un regim de funcionament mitja de 4.220 hores. En la / instal-lacions
inversi6 es considera el material i la instal-lacié. A: Enllumenat public
EE = S (Lsub x (Pil-lum_actual — Pil-lum_renov) x Tfunc_il-lum) * FEENE2005)/1000 municipal

En que,

EE, estalvi emissions estimat, tnCO.

Lsub, Lampades a substituir, n°

Pil-lum_actual, Poténcia lampada instal-lada actual, kW

Pil-lum_renov, Potencia lampada renovadada, kW

Tfuncionament_il-lum, Temps de funcionament estimat il-luminacio
FEENE2005, Factor d’emissié d’electricitat nacional, 2005. (0,475 tn CO2/MWh)
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ﬁg 1.4.2. Instal-lacio de regulacio de flux en capcalera

Linia Augmentar el grau d'estalvi i eficiencia energetica en els edificis publics, edificis residencials i
el sector terciari.

Objectiu Disminuir el consum associat a I'enllumenat public del municipi.

Descripcio Els reguladors de flux en capcalera son equips que permeten regular la tensié de la linea de
subministrament de les lampades. Amb la seva instal-laci6 es pretén reduir el consum
d’energia en un conjunt de punts de llum, sense perjudicar el comportament de les lampades
pel que fa a I'estabilitat del seu funcionament, periode de engegat, eficiéncia luminica, etc.

Aquests dispositius actuen sobre la instal-lacié, generalment per variacié de la tensié de
subministrament mitjangant transformadors estatics o dinamics, reduint el flux lluminés al 60%
i arribant a estalvis energetics de entre el 25% i 35% dependent del tipus de lampada
utilitzada.

A I'Ajuntament de Roses s’han instal-lat reguladors de flux a 31 quadres d’enllumenat public
dels 96 que té en I'actualitat, i amb aguesta mesura es recomana la instal-lacié de reguladors
de flux en capgalera a 61 quadres d’enllumenat addicionals.

Cost acci6: 248.830 € Consum Consum actual  1.588 MWh/any
Cost Cost abatiment:  1.154 €/tn CO, estalviada Estalvi 453,93 MWh/any
Amortitzacid 4,22 anys
Produccio Termica - MWh
local Eléctrica - MWh
d’energia
Prioritat Calendari Responsable
Mitjana 2015-2020 Area d'Infraestructures i Serveis Publics i Medi Ambient
Isr:;lﬁ?n‘:grr: Nombre de reguladors de flux en capgalera instal-lats. (Consum electricitat enllumenat public).

Estalvi de les emissions de CO-

Font Consum Estalvi energeétic erEisst:ilc\)/Ls Inversio Periode de

energética inicial previst previst aproximada retorn

o sector MWh MWh/any (t CO2/any) (€) (anys)

1.588,76 453,93 215,62 248.830
215,62

TOTAL 1.588,76 453,93 215,62 248.830 4,22 tn CO, /any
Per al calcul de l'estalvi i la inversié s’ha considerat que s’instal-laran 61 reguladors de flux en S:Edificis, equipaments
capgalera, i que la instal-lacié d’aquests dispositius representen un estalvi del 29%. / instal-lacions

) . ) . . A: Enllumenat public

En la inversié es considera el material i la instal-lacié. municipal

EE = ¥ (Ceqe * RCe * FEENE2005)

En que,

EE, estalvi emissions estimat, tnCO,

Ceqe, Consum eléctric dels quadres d’enllumenat, MWh (26,045 MWh)

RCe, Reduccid en el consum eléctric, 29%

FEENE2005, Factor d’emissié d’electricitat nacional, 2005.(0,475 tn CO2/MWh)
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ﬁﬁ 1.4.3. Instal-laci6 de rellotges astronomics en els quadres d’enllumenat

Linia Augmentar el grau d'estalvi i eficiencia energética en els edificis publics, edificis residencials i
el sector terciari.

Obijectiu Disminuir el consum associat a I'enllumenat public del municipi.

Descripcio Els horaris de funcionament de les instal-lacions d’enllumenat public han d’adaptar-se al cicle
d’il-luminacié natural per tal que no hi hagi periodes de penombra i no estigui connectat I'enllumenat
artificial i alhora que no hi hagi periodes amb una il-luminacié natural suficient i les instal-lacions
enceses. Per a aconseguir aquesta adaptacié adequada dels cicles de funcionament per a I'enllumenat
public, hi ha diversos dispositius que permeten programar les maniobres segons les caracteristiques
especifiques de cada Us. Aquests dispositius son els segients:

- Cellules fotoelectriques: generen les ordres d'encesa i apagada segons la lluminositat
ambiental.

- Rellotges astrondmics: transmet les ordres de maniobra d’encesa i apagada a unes hores
predeterminades. Generalment, s’acostumen a instal-lar rellotges astrondmics degut a la seva
precisio, baix cost en manteniment i facilitat de programacio.

Des de I'any 2005 s’han instal-lat 86 rellotges astrondmics en els quadres d’enllumenat public del
municipi (que en l'actualitat sé6n 96). Amb aquesta mesura es proposa la instal-lacié de 10 rellotges
astrondmics addicionals.

Cost acci6: 3.300 € Consum Consum actual ~ 2.500 MWh/any
Cost Cost abatiment: 652 €/tn CO, estalviada Estalvi 10,65 MWh/any
Amortitzacié 2,38 anys
Produccio Termica - MWh
local Eléctrica - MWh
d’energia
Prioritat Calendari Responsable
Mitjana 2015-2017 Area d'Infraestructures i Serveis Publics i Medi Ambient
Indlc_adors Nombre de rellotges astronomics instal-lats. (Consum electricitat enllumenat public).
seguiment

Estalvi de les emissions de CO-

TOTAL 2.500,35 10,65 5,06 3.300 2,38

‘ .
Font Consum Estalvi energétic ensisstglc\)”ns Inversio Periode de
energetica inicial previst revist aproximada retorn
o sector MWh MWh/any p G) (anys)
ey (t CO2/any)
e ECINIEEEN 5,06
‘ tn CO, /any

. S . . . L S:Edificis, equipaments
Per al calcul de I'estalvi i la inversioé s’ha considerat que s’instal-laran 10 rellotges astronomics / instal-lacions
addicionals als quadres d’enllumenat. En la inversié es considera el material i la instal-laci6. A: Enllumenat public

EE = (Ceqe * RCe * FEENE2005) municipal

En que,

EE, estalvi emissions estimat, tnCO,

Ceqe, Consum eléctric dels quadres d’enllumenat, MWh (26,045 MWh)

RCe, Reduccio en el consum electric, 4%

FEENE2005, Factor d’emissié d’electricitat nacional, 2005.(0,475 tn CO2/MWh)
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ﬁlg 1.4.4. Implantacio d'un sistema de telegestio energetica en els quadres

d'enllumenat

Linia Augmentar el grau d'estalvi i eficiéncia energetica en els edificis publics, edificis residencials i el sector
terciari.

Objectiu Disminuir el consum associat a I'enllumenat public del municipi.

Descripcio Un control centralitzat de I'enllumenat es pot definir com un sistema capag¢ d'adquirir una série de dades
referents a I'estat i al funcionament dels elements que formen les instal-lacions d'enllumenat i trametre-
les a un centre de control, on s'analitzen i es gestionen ordres per millorar la gestié.

Entre les avantatges que suposa la instal-laci6 de sistemes de telecomandament i control en els quadres
d'enllumenat destaquen els seglients aspectes:

- Estalvia energia ja que ajusta els temps de funcionament de les instal-lacions a ple rendiment i
en reégim de reduccié de flux.

- Possibilita la gesti6 d’enceses i apagades especials.

- Permet el control de les apagades parcials i la regulacié de flux.

- Detecta immediatament les desviacions de consum (energia reactiva, derivacions, etc.).

- Permet un control continu i en temps real dels consums d’energia.

- Millora la seguretat ja que genera alarmes quan es detecta I'existencia de llums apagats durant
I'horari de funcionament.

- Fa que augmenti la qualitat del servei ja que informa rapidament de les avaries a les
instal-lacions.

- Disminueix els recorreguts d’inspeccié i, per tant, un millor aprofitament del personal de
manteniment.

- S’aconsegueix una atenci6 a la totalitat dels quadres en temps reals, amb la qual cosa també
es millora la seguretat de les instal-lacions.

- S’eliminen les avaries prolongades i la repercussié que tenen en les instal-lacions. El fet de
reparar rapidament les avaries també permetra donar un millor servei d’enllumenat.

- S’obté una informacié completa i elaborada de la vida Gtil dels equips, de les anomalies i les
correccions, que permeten una gestié informatitzada del manteniment i permeten realitzar
manteniments preventius.

Cost acci6: 264.270 € Consum Consum actual  2.500 MWh/any
Cost Cost abatiment: 2.781 €/tn CO, estalviada Estalvi 200,03 MWh/any
Amortitzacio 10,16 anys
Produccio Térmica - MWh
local Eléectrica - MWh
d’energia
Prioritat Calendari Responsable
Mitjana 2018-2020 Area d'Infraestructures i Serveis Publics i Medi Ambient
Isr:;'ﬁ;"::rr: Nombre de quadres d’enllumenat telegestionats. (Consum electricitat enllumenat public).

57



2DUN EX.955/13 DT.09.02.2015 GI130070T Pagina 58 de 183

’

Estalvi de les emissions de CO-»

Estalvi

Consum Estalvi energetic St Inversio Periode de
o S : emissions :
energeética IEL previst previst aproximada retorn
o sector MWh MWh/any . (tCO2/any) (€) (anys)
2.500,35 200,03 95,01 264.270 10,16
_EE | 250035 | 95,01
TOTAL 2.500,35 200,03 95,01 264.270 10,16 tn CO; /any
Per al calcul de lestalvi i la inversi6 s’ha considerat que s'instal-laran sistemes de S:Edificis, equipaments
telecomandament i control a 96 quadres d’enllumenat, amb un estalvi associat del 8%. / instal-lacions
A: Enllumenat public

En la inversi6 es considera el material i la instal-lacié. municipal

EE = ¥ (Cege * RCe * FEENE2005)

En que,

EE, estalvi emissions estimat, tnCO.»

Ceqe, Consum eléctric dels quadres d’enllumenat, MWh (26,045 MWh)

RCe, Reduccié en el consum electric, 8%

FEENE2005, Factor d’emissié d’electricitat nacional, 2005.(0,475 tn CO2/MWh)
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1.4.5. Substitucio dels projectors de VSAP de la Ciutadella per projectors LED

Augmentar el grau d'estalvi i eficiéncia energética en els edificis publics, edificis residencials i el sector

Linia L
terciari.
Objectiu Disminuir el consum associat a I'enllumenat public del municipi.
Descripcio Amb aquesta mesura es proposa la substitucié de les lampades de Vapor de Sodi del jaciment
arqueologic de la Ciutadella per lampades LED, amb el conseqlient estalvi energétic que impliquen
aquest tipus de lluminaries, en linea amb la mesura 1.4.1.
En concret es planteja la substitucié dels projectors de VSAP de 400 W per projectors LED de 253 W i la
dels projectors de VSAP de 250W per projectors LED de 120W.
Cal destacar perd que en els dos casos el flux lluminés és inferior, perd el fet de canviar a llum blanca
implica que permetria baixar els nivells luminics actuals.
Cost acci6: 19.400 € Consum Consum actual 38,82 MWh/any
Cost Cost abatiment:  2.253 €/tn CO, estalviada Estalvi 18,13 MWh/any
Amortitzacio 8,23 anys
Produccio Térmica - MWh
local Electrica - MWh
d’energia
Prioritat Calendari Responsable
Mitjana 2015-2016 Area d'Infraestructures i Serveis Publics i Medi Ambient
Isr:edglﬁfr‘:g;? Nombre de projectors VSAP substituits per projectors LED. (Consum electricitat enllumenat public).

Estalvi de les emissions de CO-»

Font
energetica
0 sector

Consum
inicial
WA

Estalvi energetic

Estalvi . .
- Inversid Periode de
previst emissions

revist aproximada retorn
MWh/any p

(t CO2/any) © (anys)

TOTAL

Per al calcul de I'estalvi i la inversié s’ha considerat que es substituiran 8 lampades de VSAP de
400W per 8 projectors LED de 253W amb un preu 1.180 € i 24 lampades de VSAP de 250W per
projectors LED de 120W amb un preu de 415 €. El régim de funcionament considerat ha estat

38,82

18,13 8,61 19.400 8,23 8,61
tn CO, /any

S:Edificis, equipaments
/ instal-lacions

4.220 hores. A: Enllumenat public
EE = ¥ (Lsub x (Pil-lum_actual — Pil-lum_renov) x Tfunc_il-lum) * FEENE2005)/1000 municipal
En que,

EE, estalvi emissions estimat, tnCO»

Lsub, Lampades a substituir, n°

Pil-lum_actual, Poténcia lampada instal-lada actual, kW

Pil-lum_renov, Poténcia lampada renovadada, kW

Tfuncionament_il-lum, Temps de funcionament estimat il-luminacio
FEENE2005, Factor d’emissié d’electricitat nacional, 2005.(0,475 tn CO2/MWh)
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¢, Y3 2.1.1. Projecte de substitucio de vehicles municipals accionats amb
a® combustibles fossils per vehicles eléctrics/hibrids en general

Linia Disminuir les emissions associades al transport urba.

Objectiu Reduir les emissions associades al transport municipal.

Descripcié  La mobilitat de persones i de mercaderies esta lligada a forts impactes com ara la congestio i
les emissions de gasos contaminants. La combustié de la gasolina i del gasoil, combustibles
dels que el transport terrestre en depén gairebé en la totalitat, son gran emissors de GEI.

Aquesta realitat, també associada als desplagaments del personal de I'Ajuntament, genera la
necessitat de definir i actuar en estratégies que ens permetin reduir 'impacte de la mobilitat
creixent.

Amb aquesta mesura es proposa la substitucié dels vehicles de propietat municipal de gasoil
per vehicles eléctrics.

En concret es proposa la substituci6 de 4 vehicles amb gasoil per 4 vehicles eléctrics (2
motos i 2 cotxes). Es recomana perd fer una substitucié progressiva del tots els vehicles
municipals antics, prioritzant aquells més vells i amb un major consum.

Cost acci6: 42.000 € Consum Consum actual 283,51 MWh/any
Cost Cost abatiment:  5.633 €/tn CO, estalviada Estalvi 27,93 MWh/any
Amortitzacié 21,97 anys
Produccio Térmica - MWh
local Eléctrica - MWh
d’energia
Prioritat Calendari Responsable
) Area d'Infraestructures i Serveis Publics i Medi Ambient, Urbanisme, Policia
Baixa 2015-2020 Local

Indicadors

- Percentatge de vehicles municipals renovats.
seguiment

Estalvi de les emissions de CO-

Font Consum Estalvi energetic ensﬁg:ilc\)”ns Inversié Periode
energeética inicial previst previst aproximada de retorn
o sector MWh MWh/any t CO2/an €) (anys)
TOTAL 3359 5,66 7,46 42.000 21,97 s
tn CO, /any
Pels calculs s’ha considerat la substitucié de 2 motos i 2 vehicles a gasoil per vehicles eléctrics, amb unes S:Transport
emissions de 50,40 g CO»/Km, segons dades de I''DAE. S’ha considerat que aquests vehicles substituits ~ A* Transport privat i
fan una mitjana de 15.000 Km anuals. comercial

Factors de conversié: Tones CO2/MWh Gasoil = 0,267 i emissions de vehicle eléctric = 50,40 g COo/Km.
EE = Ci * FEGO - Km recorreguts™ Eve / 1000000
En que,

EE, estalvi emissions estimat, tnCO-
Ci, Consum inicial (33,59 MWh)
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FEGO, factor d’emissio diesel (0,267 tn CO2/MWh)
Km recorreguts, 30.000
Eve, Emissions vehicle eléctric (50,40 g CO2/Km)
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¢, A 2.3.1. Renovacio eficient del parc mobil de turismes del municipi i diversificacio

ba®, energetica del sector

Linia Disminuir les emissions associades al transport urba.

Objectiu Reduir les emissions associades al transport privat i comercial.

Descripcié  El parc mobil de vehicles del municipi es caracteritza per fer un (s majoritari de combustibles
fossils i amb un valor d'emissié mig de 207,71 g CO./km. Aquesta situacié en els proxims
anys es veura substancialment modificada, fruit de la creacié d'un marc favorable a la
incorporacié d'energies no convencionals en el sector del transport (vehicles hibrids, eléctrics,
gas natural liquat, hidrogen, etc) i de la millora en I'eficiencia energetica dels motors dels
vehicles del mercat, aspecte que sera valorat en un futur a I'I'TV, que faran que el parc mobil
es renovi per vehicles accionats per sistemes 100% renovables (eléctrics-solar, hidrogen,
etc), hibrids o vehicles de combustio fossil altament eficient amb valors d'emissié per sota els
120 g CO./km. D'aquesta manera, aquesta tendéncia que seguira el parc mobil del municipi
fara disminuir drasticament les emissions de GEH globals del municipi.

Davant d'aquest escenari, s'ha definit un escenari moderat i realista del futur parc mobil del
municipi i s'han estimat les seves emissions, tenint en compte que cada vehicle fara una
mitjana anual de 20.000 km i el parc mobil estara compost per: 10% hibrids amb un valor mig
d'emissié de 80 g CO./km, 5% eléctrics amb un valor mig d'emissi6 de 50,40 g CO./km, 35%
combustibles fossils amb un valor mig d'emissié de 120 g CO./km i 30% combustibles fossils
amb un valor mig d'emissié de 150 g CO,/km i un 20% de combustibles fossils amb un valor
mitja d’emissio de 100 g CO,/km, d’acord amb els objectius europeus.

En aquest sentit, per fomentar aquesta renovacié del parc mobil des de I'Ajuntament es poden
incorporar clausules als contractes de serveis externalitats, com per exemple la instal-lacié de
punts de subministrament eléctric als parkings municipals per tal que es produeixi aquesta
tendéncia o la utilitzacié d’aquest tipus de vehicles per part de determinats serveis municipals.

Aquesta es tracta d'una accié indirecta i per tant els costos no recauen directament sobre els
pressupostos municipals.

Cost acci6: 0,00 € Consum Consum actual  212.792,60 MWh/any
Cost Cost abatiment: 0,00 €/tn CO;, estalviada Estalvi 104.319,51 MWh/any
Amortitzacioé 0 anys
Produccio Térmica - MWh
local Eléectrica - MWh
d’energia
Prioritat Calendari Responsable
Alta Llarg termini  Sector transport privat i comercial
Indlc_adors Percentatge de vehicles renovats.
seguiment

62



’

2DUN EX.955/13 DT.09.02.2015 GI130070T Pagina 63 de 183

Estalvi de les emissions de CO-»

energetica
0 sector

TOTAL

mobil

municipi
(unitats)

12.390

% de tipologies de
vehicles en escenari
tendencial

Hibrids

Electric

considerant
20.000 km
EIIVELS

1,60

1,01

Emissions
parc mobil en
'escenari
considerat
(t. CO2)

150 g. CO2 | 30% 3,00 11.151,00
CL 12.390 120 9. CO2 | 35% 2,40 10.407,60 26.914,43
100 g. CO2 | 20% 2,00 4.956,00

29.121,46

d’emissions
(t. CO2)

26.914,43

Les emissions actuals del parc mobil de turismes del municipi sén de 56.036 t CO2 amb un mix mitja
d’emissio de 207,71 g CO2/km. Es proposa un escenari per obtenir un mix d’emissié per a I'any 2020 de
117,52 g CO2/km. Es considera un parc mobil de 12.390 vehicles.

No es considera inversio ja que es tracta d’'una accié indirecta per part de I’Ajuntament i on els costos no
recauen directament sobre els pressupostos municipals, i com a conseqiiéncia que la inversi6 pot ser molt
variable en funci6 del tipus de vehicle.

EE = Emissions parc mobil — Emissions parc mobil en escenari considerat

En que,

EE, estalvi emissions estimat, tnCO-

Emissions parc mobil, 56.036 tn CO-

Emissions parc mobil en escenari considerat, segons taula

26.914,43

tn CO, /any

S:Transport
A: Transport privat i
comercial
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&
o M 2.3.2. Planificacio i promocio de la mobilitat a peu i us de la bicicleta
Linia Disminuir les emissions associades al transport urba.
Objectiu Reduir les emissions associades al transport privat i comercial.

Descripcié  El transport en bicicleta o a peu és una modalitat de transport 100% sostenible que no
comporta emissions de contaminants a I'atmosfera durant els desplacaments. Per aquest
motiu és important afavorir aquests tipus de desplagaments per part de I'Ajuntament.

El municipi de Roses considera la integracié de la bicicleta i la mobilitat a peu una de les
linees estratégiques de la mobilitat del futur i de les politiques de sostenibilitat urbana, tal i
com queda reflectit al seu Pla d’Ordenacio Urbanistica Municipal.

Per una banda es considera imprescindible comptar amb una xarxa d’itineraris ciclistes que
faciliti als nous usuaris la confianga en la bicicleta per fer una part important dels seus viatges
habituals. Aixi com disposar d’'una xarxa de vianants comoda i segura.

Per tal de promocionar aquests tipus de modalitats de transport des de I'’Ajuntament de Roses
es proposa portar a terme accions que incentivin I'is de la bicicleta per part dels habitants i
turistes del municipi, aixi com el transport a peu. Algunes iniciatives podrien ser:

e Adhesié a la Red de Ciudades por la Bicicleta, que te com a finalitat facilitar, fer mes
segura i desenvolupar la circulacié dels ciclistes.

e Creaci6 d'un Forum de la Bicicleta i/o Forum del Vianant , a la web de I'Ajuntament,
on es pugui penjar informacid rellevant sobre aquestes modalitats de transport,
noticies d’interés i on fins i tot els usuaris de la bicicleta o vianants puguin compartir
les seves experiéncies i manifestar les seves necessitats.

e Creacio d'una campanya que impliqui als establiments comercial, hotels, etc. de tal
forma que puguin ser “establiments amics de la bici i del vianant”, i ofereixin

descomptes als usuaris que arribin a peu o en bicicleta.

o Aprofitar el Dia de 'Energia per fer una campanya de promocié de I'Us de la bicicleta.

Cost acci6: 0,00 € Consum Consum actual  212.792,60 MWh/any
Cost Cost abatiment: 0,00 €/tn CO, estalviada Estalvi 773,89 MWh/any
Amortitzacioé 0 anys
Produccio Térmica - MWh
local Eléectrica - MWh
d’energia
Prioritat Calendari Responsable
Mitjana 2018-2020 Area d'Infraestructures i Serveis Publics i Medi Ambient
Indicadors ) : L . . . e
seguiment Percentatge d’'usuaris de la bicicleta i desplagaments a peu i mesures encaminades a la seva promocio.

64



2DUN EX.955/13 DT.09.02.2015 GI130070T Pagina 65 de 183

’

Estalvi de les emissions de CO-»

Estalvi . .
o Inversio Periode
emissions

: aproximada de retorn
previst
(t CO2/any) (€) (anys)

Consum Estalvi energetic
energetica inicial previst
o sector MWh MWh/any

TOTAL 212.792,60 ‘ 773,89 206,63

Pel calcul de 'acci6 s’ha considerat que les mesures encaminades a la promocioé de I'is de la bicicleta i els
transports a peu afectaran a un 5% de la poblacio, i que aquestes persones evitaran fer 5 Km en un vehicle
motoritzat 200 dies a 'any.

No es considera inversié ja que dependra de quin tipus d’accié s'implementi per a la promocié dels mitjans
de transport més eficients.

EE = N° habitants * Percentatge afectat * Km evitats en vehicle privat * dies/any * FEvehicles2005

En que,

EE, estalvi emissions estimat, tnCO>
N¢ habitants, 19.896

Percentatge afectat, 5%

Km evitats en vehicle privat, 5
dies/any, 200

FEvehicles2005, 207,71 g CO/Km

206,63

tn CO, /any

S:Transport
A: Transport privat i
comercial
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e . .
& M 2.3.3. Implantacié d’un pla de camins escolars segurs
O
Linia Disminuir les emissions associades al transport urba.
Objectiu Reduir les emissions associades al transport privat i comercial.

Descripcié  L'objectiu d’aquesta proposta és millorar I'accessibilitat a les escoles, a la vegada que es
redueixen els problemes de seguretat existents.

Els camins escolars son itineraris segurs, escollits entre els recorreguts que fan la majoria
dels alumnes del centre, i de tracat senzill que permeten el desplacament a peu dels nens i
nenes. A cada recorregut segur hi ha una persona adulta que sera la responsable de cada

grup.

La implantacié de camins escolars segurs en el municipi permet fomentar i potenciar la
mobilitat sostenible en el municipi entre els més petits, fer més segurs els desplagaments i
afavorir un entorn acollidor i formatiu als escolars que circulen i, per extensié, a totes les
persones que es desplacen.

Aquests camins escolars es plantegen per a utilitzar-los en el recorregut de casa a I'escola, a
les 9 h del mati, i de I'escola a casa, a les 5 de la tarda.

Cada cami escolar és diferent, ja que les caracteristiques de cada centre escolar i municipi
soén Uniques. Les diferents variables han de ser estudiades amb deteniment a I'hora de
dissenyar els camins escolars, quin exit dependra en gran mesura de la col-laboracié entre
pares i mares o tutors, personal del centre escolar, associacions de veins i comerciants,
administracié local i els nens i nenes.

El funcionament d’'un cami escolar s’estructura de la segiient manera:

o Estudi de les rutes més freqlentades per les families i més segures.

o Establiment de parades de recollida dels nens al llarg del cami.

e Les families, monitors o responsables assignats s’organitzen en torns, per
acompanyar als escolars.

o Estreballa la mesura al pla educatiu a les escoles.

L'accié porta associada la implantacié de diferents mesures :

e Senyalitzacié vertical de les parades amb indicacié del nom del projecte i del
recorregut.

e Senyalitzacié a les voreres amb algun sistema adhesiu o de pintura que permeti als
nens i nenes seguir el recorregut amb seguretat. (Valorar si pintar el logotip del
projecte, passes de diferents colors segons el recorregut o escola, etc...)

e Senyalitzacié vertical en els trams més perillosos i en el creuament de vies que
indiqui que aquell és un pas del cami escolar i que cal extremar les precaucions de
circulacié.
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Cost accio: 10.000 € Consum Consum actual , MWh/any
Cost Cost abatiment: 155 €/tn CO;, estalviada Estalvi 241,69 MWh/any
Amortitzacid - anys
Produccio Termica - MWh
local Eléctrica - MWh
d’energia
Prioritat Calendari Responsable
Baixa 2017-2018 Departament d’Ensenyament
Indlc:cldors Nombre d’usuaris dels camins escolars segurs.
seguiment

Estalvi de les emissions de CO-.

Fopt_ Estalvi energetic Estalvi emissions Inve_r3|o Periode de retorn
energetica previst previst aproximada (anys)
o sector MWh/any (t CO2/any) €) y

TOTAL 241,69 64,53 10.000 =

Per als calculs associats a aquesta acci6 s'ha considerat que un 10% dels alumnes de les escoles del
municipi (en total 2.414) utilitzaran els camins escolars segurs.

Es considera que fan una mitjana de 2 km al dia (anada i tornada) i que es deixessin de fer els
desplagaments en vehicle privat i autobus.

*

EE = N° alumnes
FEautobus

Percentatge afectat * Km evitats en vehicle privat * dies/any * 0,8 FEvehicles * 0,2

En que,

EE, estalvi emissions estimat, tnCO>

N@ alumnes, 2.414

Percentatge afectat, 10%

Km evitats en vehicle privat o autobus, 2
dies/any, 220

FEvehicles2005, 207,71 g COs/Km
FEautobus, 2211,94 g CO/Km

64,53

tn CO, /any

S:Transport
A: Transport privat i
comercial
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ﬁlg 4.2.1 Xarxa de distribucio de calor (District Heating) mitjancant una central
termica de biomassa

Linia Incrementar la producci6 local d'energia al municipi i el consum d'energia renovable.

Objectiu Millorar el consum i minimitzar les pérdues energétiques a I'ajuntament del municipi.

Descripcio  La Calefaccié Urbana, o District Heating, és un sistema emprat per distribuir la calor generada
en una central de produccié de calor, per tal de cobrir les necessitats que es produeixen en
els edificis connectats a la xarxa de distribucié de calor. De forma resumida, les parts
fonamentats son les seglients:

e Central energética
e Xarxa de distribucio
e Bescanviadors de calor usuaris (Subestacions)

Des de la central de produccié, es distribueix aigua calenta, per mitjanca canonades aillades
termicament, fins els edificis on per mitja d’'un bescanviador de calor, es prepara 'aigua a
unes determinades caracteristiques de temperatura i pressié per tal d’escalfar I'aigua calenta
de linterior de I'edifici, ja sigui emprada per calefaccié o per ACS.

Els beneficis d’'una xarxa de distribucié de calor son, entre altres, la millora de la “marca de
ciutat”, 'augment de la qualitat i el valor de I'espai urba, I'is d’aparells eficients que redueixen
limpacte ambiental i el consum del recurs energétic, la gestié i manteniment centralitzats que
redueixen el risc sanitari (legionel-losi) i control d’emissions i, en general, control d’'impacte
ambiental més eficient. També ofereix la possibilitat d’Us d’energies renovables i residuals i
locals que, d’altra manera, es malbaratarien i es redueix I'efecte d’illa de calor urbana. Per
una altre banda també implica la reduccié de les despeses globals (energia, manteniment i
inversio).

Amb aquesta mesura es contempla l'obtencié de la calor mitjangant una central teérmica de
biomassa i es desenvolupara en dues fases. En una primera fase es preveu que doni servei
als segulents edificis publics de titularitat municipal:

e Llar d'infants municipal “El Franquet”
e CEIP “Vicens Vives”

e Piscina municipal coberta

e Pavell6 poliesportiu municipal

e Estadi municipal “Mas Oliva”

En la segona fase els edificis que es preveu incloure a la xarxa de distribuci6 serien:

o CEIP “Montserrat Vayreda” (en projecte)
o El Camp municipal “La Vinyassa”
o CEIP “Els Grecs”

També es preveu connectar a la xarxa altres edificis publics: IES “llla de Rodes”, la
comissaria dels mossos d'esquadra, IES “Cap Norfeu”, la residéncia geriatrica “Nova Vida” i el
centre escolar Emporda.
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Consum actual

Cost accié: 782.250 € Consum 914,11 MWh/any
Cost Cost abatiment:  3.921 €/tn CO; estalviada Estalvi 45,71 MWh/any
Amortitzaciéd 14,17 anys
Produccio Teérmica - MWh
local Eléctrica - MWh
d’energia
Prioritat Calendari Responsable
Mitjana 2018-2020 Area d'Infraestructures i Serveis Publics i Medi Ambient
Indicadors Percentatge d’edificis adherits a la Xarxa de Distribucié6 de Calor amb central térmica de biomassa.
seguiment (Consum total d’energia en edificis publics).

Equipament

Llar d'infants
municipal El
Franquet"

Tipus
energia
CREWED!
a

Estalvi de les emissions de CO-»

Consum

inicial
MWh

29,86

Estalvi
energetic
previst
MWh/any

Estalvi v
emisst:ions Inversio
. aproximada
previst P

(t CO2/any) (€

6,65

CEIP Vicens
Vives

GO

112,27

5,61

29,98

Piscina
Municipal

GN

639,65

31,98

129,21

Pavello
poliesportiu
municipal

GN

0,00

0,00

Estadi municipal
Mas Oliva"

GN

25,44

1,27

782.250
5,14

CEIP
Montserrat
Vayreda" (en
projecte)

El Camp
municipal La
Vinyassa"

GO

25,94

1,30

6,93

CEIP Els Grecs"

En els calculs s’ha considerat el segiient:

21,61
199,52 782.250

Estalvi energetic d’un 5%, amb la xarxa de calor centralitzada
Preu de la biomassa: 0,031 €/kWh i Tones CO,/MWh Biomassa=0

Poténcia instal-lada considerada per la central termica de 1.043 kW, (un 70% de la poténcia
instal-lada actual als diferents equipaments), amb un preu d’instal-laci6 de 750 €/kW, segons
informe de la FEMP Informe sobre la Climatizacién Urbana en las Ciudades Espafolas i dades

de projectes propis.

EE =3 (CBU *FEBU + CGO * FEGO + CGN * FEGN)
En que,
EE, estalvi emissions estimat, tnCO>
CBU, Consum buta
CGO, Consum gasoil
CGN, Consum gas natural
FEBU, Factor d’emissio buta (0,223 tn CO2/MWh)
FEGO, Factor d’emissio gasoil (0,267 tn CO2/MWh)
FEGN, Factor d’emissié gas natural (0,202 tn CO2/MWh)

Periode
de retorn
(anys)

14,17

14,17

Cal tenir en compte que els calculs associats a aquesta mesura s6n una estimacio, i els resultats pel que fa
a estalvis, inversio i periodes d’amortitzacié estan condicionats a la redacci6 d’un Projecte Técnic.

L'execuci6 d'aquesta accié queda condicionada a un estudi de viabilitat técnica, economica i legal i a la
disposicio de les vies de finangament necessari.

199,52

tn CO; /any

S:Edificis, equipaments
/ instal-lacions
A: Edificis i
equipaments/instal-laci
ons municipals
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A
=
l@ g 6.1.1. Elaboracio i implementacio d’un manual de compra verda
Linia Augmentar el grau d'estalvi i eficiéncia energética en els edificis publics, edificis residencials i
el sector terciari.
Objectiu Sensibilitzar la plantilla de I'Ajuntament i a la ciutadania en general sobre la compra de

productes mes eficients i menys nocius pel medi ambient.

Descripci6  No tots els productes generen el mateix impacte sobre el medi ambient. La compra de
productes amb eco etiquetes o certificacions ambientals assegura que els productes sén
menys nocius amb al medi ambient pel que fa al procés de produccio i I'is de matéries
primeres. Per tant, es fa necessari desenvolupar un manual de compra verda, dirigit a tots els
responsables de compres de I'ens municipal amb I'objectiu d'integrar els criteris ambientals en
les compres.

L'objectiu final és arribar a disposar d’un llistat de tots els productes i serveis adquirits i
contractats amb les caracteristiques de sostenibilitat a complir, i a la vegada, d’'un check-list
de criteris a tenir en compte a I'hora de valorar nous productes o serveis que puguin ser
sol-licitats pel personal.

En aquest sentit, també es proposa una formacié continua en aquell personal de I'Ajuntament
responsable de compres.

Cost Cost accio: 3.000 € Consum Consum actual - MWh/any
Cost abatiment: - €/tn CO, estalviada Estalvi - MWh/any
Amortitzacié - anys
Produccio Termica - MWh
local Eléctrica - MWh
d’energia
Prioritat Calendari Responsable
Mitjana 2015-2016 Area d'Infraestructures i Serveis Publics i Medi Ambient i Contractacio

Indicadors Manual de Compra Verda y definici6 dels criteris. (% de productes comprats amb criteris de
seguiment sostenibilitat).

Estalvi de les emissions de CO-
No s’han quantificat estalvis, ja que seran indirectes i dificiiment quantificables.

La inversi6 correspon a l'assisténcia externa per donar suport a la redaccié del manual. En cas ~ S: Contractacié publica

de que aquest sigui desenvolupat per part de I'Ajuntament els costos seran técnics i de productes | servels
. . A: Requeriments
organitzatius.

d'eficiéncia energética
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=g
E- u 6.1.2. Incorporacio de clausules energetiques en els plecs de prescripcions
- tecniques de serveis externalitzats

Linia Augmentar el grau d'estalvi i eficiéncia energética en els edificis publics, edificis residencials i
el sector terciari.

Definir procediments als serveis externalitzats per reduir el seu impacte ambiental i
Objectiu sensibilitzar a la plantilla.

Descripcio L’objectiu de la proposta es definir el conjunt de procediments i prescripcions tecniques a
exigir als serveis externalitzats de I'Ajuntament, com ara el servei de neteja, la recollida de
residus municipals o la explotacio dels parkings publics del municipi.

Per exemple, durant el servei de neteja dels edificis municipals es pot reduir I'impacte
ambiental durant I'activitat habitual. En el plec es podria incidir en els seglients aspectes:

- Gestio selectiva dels residus generats
- Utilitzacié de productes amb etiqueta ecologica oficial

- Criteris d’estalvi d’energia durant el desenvolupament de I'activitat contractada, per
exemple: el desenvolupament de les tasques de neteja durant I'horari dels
treballadors de I'edifici municipal

Amb una bona organitzacié dels horaris de neteja es pot aconseguir un estalvi aproximat del
5% sobre el consum en il-luminacié dels equipaments municipals.

Per una altre banda, també es poden incorporar aquest tipus de clausules a altres contractes
municipals, per exemple al contracte de I'empresa de neteja viaria, on es pot exigit la
incorporacié de vehicles de compleixin amb els criteris ambientals més exigents pel que fa a
emissions i consum energeétic.

En dltim lloc, amb l'objectiu de fomentar la compra de vehicles eléctrics i hibrids entre la
ciutadania aixi com en el propi Ajuntament des de I'ens municipal es pot impulsar i fomentar la
instal-lacié de punts de subministrament eléctric solar.

La instal-laci6 d’aquests punts de subministrament electric es recomana principalment en
aparcaments, on els vehicles estan durant periodes de temps relativament llargs. Per tant, es
pot contemplar als plecs de contractacié de les empreses explotadores dels parkings
publics de Roses aquesta millora com un criteri més a tenir en compte als concursos publics.

Cost Cost accio: 0,00 € Consum Consum actual  218.858,38 MWh/any
Cost abatiment: 0 00 €/tn CO, estalviada Estalvi 929,74 MWh/any
Amortitzacié 0 anys
Produccio Térmica - MWh
local Eléctrica - MWh
d’energia
Prioritat Calendari Responsable
Baixa 2015-2016 Area d'Infraestructures i Serveis Publics i Medi Ambient i Contractacio
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v

Indicadors
seguiment

Percentatge de plecs amb clausules energetiques.

Estalvi de les emissions de CO

Estalvi Estalvi

. L W e Inversié Periode
Servgl Consum inicial energetic emissions aproximada B eI
Externalitzat MWh previst previst ) (anys)
MWh/any (t CO2/any) y
S. Neteja
equipaments 250,15 10,01 4,75
S. Recollida
residus 1.414,86 194,40 51,90 0 =
S. Explotacio
del parking 217.193,37 725,34 193,66 0 =
public

TOTAL

218.858,38 929,74 | 250.32

Pels calculs relacionats amb el Servei de Neteja dels equipaments municipals es considera
que la il-luminacié suposa el 16% del consum eléctric dels equipaments municipals.
Considerem un regim de funcionament mig dels equipaments de 2.200 hores i que es
redueixen un 88 hores anuals, 2 hores a la setmana en el servei de neteja.

EE =} (Cequip * Percentatge_ilum * RCe * FEENE2005)

En que,

EE, estalvi emissions estimat, tnCO,

Cequip, Consum electric dels equipaments, 1.563,44

Percentatge_ilum, 16%

RCe, Reduccié en el consum eléctric, 4%

FEENEZ2005, Factor d’emissié d’electricitat nacional, 2005.(0,475 tn CO2/MWh)

Pels calculs relacionats amb el Servei de Recollida de Residus s’ha considerat la
substitucié d’'un camio de recollida de residus per un vehicle hibrid, amb un estalvi del 20%
del combustible per any.

EE = CGOcamio * RCGO * FconversGO * FEGO

En que,

EE, estalvi emissions estimat, tnCO.

CGOcamid, Consum de gasoil pel camid de recollida, en litres (97.200)
RCGO, Reduccié en el consum, 20%

FconversGO, 0,01 MWH/litre de gasoil

FEGO, Factor d’emissio gasoil (0,267 tn CO2/MWh)

Pels calculs relacionats amb la instal-lacié6 de punts de recarrega eléctrica als parkings
municipals per part de les empreses concessionaries, s’ha considerat que gracies a
aquesta mesura un 3% dels vehicles municipals seran vehicles eléctrics.

EE = vehicles electrics * Km recorreguts * Eve/1000000

En que,

EE, estalvi emissions estimat, tnCO,

Vehicles electrics (256)

Km recorreguts (15.000)

Eve, emissions vehicle electric (50,40 g CO2/Km)

No es considera inversi6, sind que els costos seran técnics i organitzatius del propi Ajuntament.

250,32

tn CO2 /any

S: Contractacio publica
de productes i serveis
A: Requeriments
d'eficiencia energética
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ﬁlﬁ 7.4.1 Realitzar campanyes de sensibilitzacié per minimitzar el consum d’energia
del sector domeéstic i serveis (petites activitats economiques i sector hoteler)

Linia Augmentar el grau d'estalvi i eficiencia energética en els edificis residencials i el sector
terciari.
Objectiu Sensibilitzar a la ciutadania en general sobre I'Us eficient de I'energia.

Descripcid  Es proposa realitzar una campanya d’estalvi i eficiencia energética dirigida tant a la poblacié
en general com a activitats econdomiques, amb la celebracié del Dia de I'Energia. Es pot
realitzar una Unica campanya destinada a ambdos sectors elaborant un decaleg d’eficiéncia
energetica amb els conceptes basics per a la reduccié d’energia en referéncia a:

- Substitucié de I'enllumenat per altre de major rendiment

- Aprofitament de la llum natural

- Utilitzacié d’'un sistema de calefaccio6 eficient

- Regulacié de les temperatures dels equips de calefaccié i ACS i apagada dels equips
en periodes d’abséncia

- Substitucié dels electrodomestics per altres de classe A o superior

- Bon manteniment de les instal-lacions energétiques

- Apagada total dels electrodoméstics i equips connectats quan no s'’utilitzen

- Millora dels aillaments

- Beneficis de les energies renovables

- Ajudes i subvencions

Una altre opci6 seria fer dos campanyes independents, una per a cada sector, que implicaria
millors resultats pel que fa I'estalvi energeétic:

Campanya dirigida a les petites activitats economiques i sector hoteler. Des de
I’Ajuntament es fomentaria 'adhesié dels establiments a la campanya perqué es comprometin
a no incrementar els consums energetics I'any segient, i fins i tot a reduir-los amb la
implementacié6 de mesures deficiencia. Els establiments adherits notificarien els seus
consums energétics anuals (consum anual d’energia eléctrica, gas natural i altres
combustibles (si procedeix) a través d'una fitxa on a més caldria notificar la superficie del
local i els seus usuaris anuals. La campanya podria culminar amb un segell de responsabilitat
ambiental en cas de que el consum energetic es veiés reduit com a conseqliéncia de la
implementacié de mesures d’estalvi.

Campanya dirigida al sector domeéstic. Des de I’Ajuntament es promouria que els habitants
del municipi adquireixin costums més responsables davant de I'Us d’energia. Aquesta
campanya hauria d’anar acompanyada d’accions actives com l'entrega d’'un kit d’equips
d’eficiéncia a la llar, com lampades de baix consum per afavorir la substitucié de lampades
incandescents i /o amb un decaleg d’eficiéncia energética.

Cost accio: 12.000 € Consum Consum actual  163.052 MWh/any
Cost Cost abatiment: 189 €/tn CO, estalviada Estalvi 163,05 MWh/any
Amortitzacio - anys
Produccio Térmica - MWh
local Eléctrica - MWh
d’energia
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Prioritat Calendari Responsable
Mitjana 2017-2018 Area d'Infraestructures i Serveis Publics i Medi Ambient

Indicadors Numero de campanyes i esdeveniments afins. (Nombre de ciutadans que assisteixen a activitats sobre
seguiment eficiéncia energeética i energia renovable).

Estalvi de les emissions de CO

Estalvi Estalvi Estalvi

Font Consum ; W e Inversio Periode
energetica inicial constlder Sl CMISSIONS aproximada = de retorn
o sector MWh ) A i € (anys)

% MWh/any (t CO2/any)

EE 99.639,72 1%o 99,64 47,33
GN 0,00 1%o 0,00 0,00
CL 41.735,21 1%o 41,74 11,14
21.677,12 4,92
163.052 163,05 63,39 12.000

TOTAL 6 3 3 9
El consum inicial és el consum del sector domestic i el sector serveis. S’ha considerat que es tn CO,2 /any
poden assolir estalvis del 1%, amb la implementacié d’aquest tipus de campanyes.
S:Edificis, equipaments
/ instal-lacions
A: Edificis residencials

Si por el contrari les campanyes fossin independents, una per sector, els estalvis assolits serien
superiors, podent arribar a estalvis de fins el 1% del consum energetic.

No es considera periode de retorn, ja que els estalvis econdmic no recauran sobre I'Ajuntament.
EE = RCe * Y (CEE * FEEENE2005 + CCL * FECL + CGLP* FEGLP)

En que,

EE, estalvi emissions estimat, tnCO;

RCe, Reduccié en el consum energetic, 1%o

CEE, Consum energia eléctrica

CCL, Consum combustibles liquids

CGLP, Consum gasos liquats del petroli

FEENEZ2005, Factor d’emissié d’electricitat nacional, 2005.(0,475 tn CO2/MWh)
FECL, Factor d’emissio combustibles liquids (0,267 tn CO2/MWh)

FEGLP, Factor d’emissié gasos liquats del petroli (0,227 tn CO2/MWh)
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ﬁlg 7.4.2. Definir un programa d'educacio energeéetica i mobilitat en els centres
educatius

Linia Augmentar el grau d'estalvi i eficiéncia energetica en els edificis publics, edificis residencials i
el sector terciari.

Objectiu Sensibilitzar als centres escolars sobre I'Us eficient de I'energia.

Descripcio Els centres educatius sén grans consumidors d’energia, en concret a I’Ajuntament de Roses,
el seu consum representa un 35% del consum energétic dels equipaments municipals pels
anys 2005 i 2012. Per tant, definir programes encaminats a reduir el consum energeétic
d’aquest tipus d’equipaments es considera prioritari per part de I'’Ajuntament.

Es proposa realitzar una campanya d’estalvi i eficiencia energética i mobilitat dirigida a les
escoles, involucrant tant a alumnes i personal del centre com a pares i mares, que despres
traslladaran els nous habits adquirits a les seves llars i llocs de treball.

Existeixen moltes tipologies de campanyes, el projecte Euronet 50/50, per exemple, ha estat
treballant durant tres anys (2009-2012) per adherir escoles a la XARXA 50/50 d’'arreu
d’Europa amb l'objectiu d’estalviar energia, reduir emissions de CO, i abordar la lluita contra
el canvi climatic. Amb el 50/50 tothom hi guanya: les escoles tenen un incentiu per estalviar
energia aconseguint més diners per les seves activitats i els gestors dels equipaments
(normalment els ajuntaments) disminueixen els costos energétics, ja que els beneficis
aconseguits amb els estalvis energétic es reparteixen entre tots. Aquesta iniciativa s’ha
continuat ara amb el projecte Euronet 50/50 max.

També es podrien fer campanyes d’estalvi energétic, a les aules o interactives, fent un
concurs entre les escoles participants a nivell d’Ajuntament, i fer aixi que les diferents escoles
del municipi competeixin amb un objectiu comu, assolir el maxim estalvi energetic a les seves
instal-lacions.

Es considera que amb mesures d’aquest tipus es poden assolir estalvis de I'ordre del 3% a
les escoles, amb la implicacié dels alumnes i tot el personal del centre.

Cost accio: 6.000 € Consum Consum actual 737 MWh/any
Cost Cost abatiment: 740 €/tn CO;, estalviada Estalvi 22,11 MWh/any
Amortitzacié 2,12 anys
Produccio Térmica - MWh
local Electrica - MWh
d’energia
Prioritat Calendari Responsable
Ar "Infr r r i rveis Publi i Medi Ambient i Departament
Alta 5017-2018 ea d'Infraestructures i Serveis Publics ed bient p

d’Educacié

Indicadors Numero de campanyes i esdeveniments afins. (Nombre de ciutadans que assisteixen a activitats sobre
seguiment eficiencia energética i energia renovable).
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Estalvi de les emissions de CO-.

Font Consum Estqlvi Esta[v[ E§tqlvi Inversio Periode
Sl O consider energetlc emissions A
energética inicial at previst previst aproximada | de retorn
o sector MWh MWh/any (t CO2/any) (€) (anys)
5,30
2,15 6.000
0,66
8,11
TOTAL 737,00 8,11 6.000 th CO /any
Factors de conversi6: Tones CO2/MWh EE = 0,475, Tones CO2/MWh CL = 0,267, Tones S:Edificis, equipaments
CO2/MWh GLP = 0,227 / instal-lacions
EE = RCe * 3 (CEE * FEEENE2005 + CCL * FECL + CGLP* FEGLP) A: Edificis residencials
En que,

EE, estalvi emissions estimat, tnCO,

RCe, Reduccié en el consum energetic, 3%

CEE, Consum energia electrica

CCL, Consum combustibles liquids

CGLP, Consum gasos liquats del petroli

FEENEZ2005, Factor d’emissi6 d’electricitat nacional, 2005.(0,475 tn CO2/MWh)
FECL, Factor d’emissié combustibles liquids (0,267 tn CO2/MWh)

FEGLP, Factor d’emissi6 gasos liquats del petroli (0,227 tn CO2/MWh)
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-
e | 8.1.1. Millora de la recollida selectiva de residus i implantacio de la recollida de
— la fraccio organica

Linia Disminuir les emissions associades al tractament de residus solids urbans.

Objectiu Millorar la recollida selectiva de residus al municipi de Roses.

Descripcié  Els resultats de la recollida selectiva del municipi han anat millorant a lo llarg dels anys al
municipi. Tanmateix cal continuar en aquesta linia i aconseguir els percentatges de recollida
selectiva que marca el Programa de Gesti6 de Residus Municipals a Catalunya
(PROGREMIC), que son: un 75% del paper i cartrd6 generat en el municipi, un 55% de la
matéria organica generada , un 75% del vidre generat i un 25% dels envasos generats al
municipi.

No obstant aixo, i fruit de la nova llei estatal de residus “Llei 22/2011, del 28 de juliol, residus i
soOls contaminats” que estableix que al 2020 els residus recollits selectivament superin el 50%
en pes total recollit en el municipi, caldra pensar en incrementar aquests percentatges
marcats en el PROGREMIC.

Es proposa que I'Ajuntament continui fent el seguiment dels resultats de la recollida selectiva
de residus, i en base als mateixos es desenvolupin actuacions concretes per a seguir
millorant la recollida. Com a exemples d’actuacions es proposa:
- Incorporar la recollida de la fraccié organica
- Incrementar el nimero de contenidors que facilitin la recollida selectiva (cartro,
envasos, paper i vidre) en aquells llocs on es consideri necessari
- Modificacié de I'horari de recollida de la fraccié rebuig, passant a un dia setmanal, el
gue afavorira una major eficiéncia de la recollida de les demés fraccions
- Realitzacié d'auditories de qualitat i compliment del contracte del servei de recollida
de residus.
- Seguir millorant la planificacié del servei
- Fomentar la recollida de residus de petit format tals com CD, piles, teléfons mobils,
cartutxos d’'impressora o carregadors de mobils entre altres
- Fomentar la recollida d'oli vegetal.

A més, anualment es proposa desenvolupar una campanya per a reforcar la recollida
selectiva de residus amb els seglents objectius:

- Ampliar el coneixement i recordar la implantacié de la recollida selectiva de residus

- Aconseguir un increment de la quantitat de residus recollits

- Disminuir el percentatge d’impropis en les diferents fraccions

- Conscienciar a la poblacié de la importancia de fer la recollida selectiva

- Informar a la poblacié de les millores ambientals que s'assoleixen amb el reciclatge

dels residus
Cost accio: 79.584 € Consum Consum actual - MWh/any
Cost Cost abatiment: 6 €/tn CO; estalviada Estalvi - MWh/any
Amortitzacio -anys
Produccio Térmica - MWh
local Electrica - MWh
d’energia
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Prioritat Calendari Responsable
Alta 2017-2018 Area d'Infraestructures i Serveis Publics i Medi Ambient
Indicadors

N % de recollida de la FORM i de les diferents fraccions.
seguiment

Estalvi de les emissions de CO-

% Emissions
necessaris municipi si
per assolir assoleix

els objectius  objectius de
| de recollida recollida

Residus % de
generats per recollida

Estalvi
d’emissions
previst

(t. CO2) ny)

Inversio
(euros/a

Font
energeética

0 sector fraccié segons | assolits al

bossa tipus municipi

Organica 6.645,33 2% 53% 657,89

Paper i

i 3.322,67 13% 62% -7.513,38

Vidre 1.202,15 38% 37% 24228 [EREEEN(IN 79.584 12.869,70
Envasos 2.215,11 6% 19% -1.434,64 tn CO- /any

S: Altres sectors
A: Gestio de residus

Rebuig 4.984,00 7.947,20

12.869,70

Per la inversi6 es considera una campanya inicial de recollida de la matéria organica de 4 € per habitant.

EE = (Tones que manquen per complir els percentatges del PROGREMIC * f actor d’emissié6 del
residu corresponent)

FEMO, Factor d’emissioé materia organica, -0,180 tn CO/tn
FEPC, Factor d’emissié paper i cartré, -3,015 tn CO»/tn
FEV, Factor d’emissié vidre, -0,250 tn COx/tn

FEEn, factor d’emissié envasos, -2,808 tn COJ/tn
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7.Pla de participacio i comunicacio

7.1. Actors implicats

El conjunt de la societat t&é un paper rellevant per fer front al canvi climatic. La participacié de la
societat i dels actors directament relacionats en el procés d’elaboracié del PAES és necessaria per
poder proposar les accions i dur-les a terme.

La taula seglient identifica els possibles actors que s’han implicat en el procés d’elaboracié del PAES
del municipi de Roses:

Taula 7.1. Actors implicats en el procés d’elaboracié del PAES.

Tipologia de
persones i/o Actors
organismes

Convocat Participacio
al taller al taller

<

Alcaldessa de Roses v

Técnics de I'Area d’Infraestructures i Serveis Publics
Cap de I'Area d’Urbanisme
Técnica de I'Area de Promocié Econodmica
. Inspector en cap de la Policia Local
Ajuntament o
Cap del Departament d’Informatica

Cap del Departament d’Esports

NENENENENENEN

Tecnic del Departament de premsa

Técnica del Departament de Turisme

>

Tecnica del Departament d’'Ensenyament i de Sanitat
Consell sectorial d’Esports

Representants de  Consell sectorial de la Gent Gran

la societat civil Consell sectorial de Turisme i Territori

NENENEN NN AN AN RN ENENENEN

IR

Consell sectorial de Cultura i Festes

Font: Elaboracio propia a partir de la Guia: Como desarrollar un plan de accién para la energia sostenible. Unié Europea:
Comision Europea; Centro Comun de Investigacion; Instituto para la Energia, 2010.

7.2. Taller de participacié — Planificacio

El taller de participacio es va realitzar el dia 21 de gener de 2015 al Teatre municipal de Roses, sota
la presidéncia de la senyora Montserrat Mindan Cortada.

Es varen convocar, a través de I'Ajuntament, tots els actors indicats anteriorment: Consells sectorials
d’Esports, de la Gent Gran, de Turisme i Territori i de Cultura i Festes.

Al taller, hi varen assistir 33 persones, que es detallen a I'acta de la sessio de presentacié publica del
PAES a I'annex IV.

A continuacio, es presenten les propostes d’accions identificades al taller i que s’han incorporat al
PAES. En cas que l'accid no s’hagi incorporat al pla d’accio, s’indica la justificacié técnica. Les
accions es divideixen en funcié de 'ambit d’actuacié: Ajuntament o PAES.
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Taula 7.2. Proposta d’accions inicials ambit ajuntament.

Proposta
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Incorporacio al

’

PAES? Justificacio

Potenciar I'is de la bicicleta al municipi

Us de la bicicleta per part de la policia

Si

No

Ja s’ha intentat i no
ha funcionat

Font: Elaboracio propia.

Taula 7.3. Proposta d’accions inicials ambit PAES

Proposta

Incorporacio al

PAES? Justificacio

Xarxa de transport public interurba

Font: Elaboracié propia.

No

No és competéncia
de I'’Ajuntament.

Posteriorment a la sessié de participacio, es va posar a disposicié del public d'una bustia electronica
paes@roses.cat, des d'on es canalitzaran totes les opinions i aportacions ciutadanes entorn al Pla

d’Accio del municipi.

7.3. Comunicacio6

La taula segiient indica les accions de comunicaci6 que s’han dut a terme durant el procés
d’elaboracié dels PAES en la fase inicial i de planificacio.

Taula 7.4. Instruments de participacié i comunicacioé durant la fase d’inici i planificacié del PAES.

FASE ETAPA ” gj‘g /lleIé INSTRUMENTS DE PARTICIPA CIO/?OA-IIUNICA clo
Instrument Objectiu
Nota de premsa 1 Informar la ciutadania de la signatura
Compromis politic i signatura Espai a Internet ?rzlbgﬁg_te dalcaldes i de l'inici dels
del Pacte d'informaci i
participacio del PAES
- Adaptacio de les estructures . .
Inici adei)nistratives Alt Informar els trebqll_adors municipals i
municipals Reunid inicial responsables politics de la signatura
) del Pacte d’alcaldes, dels
Espai a Internet compromisos adquirits, afavorir la
Aconseguir el suport de les d |nf_ormag[o I recollida de dades, guanyar legitimitat
parts interessades participaci6 del PAES j involucrar les persones amb poder de
decisio.
Nota de premsa 2
Alt Espai a Internet Rresenta_r els resultats de I'IRE a la
d'informacio i ciutadania.
participacié del PAES
Avaluaci6 del marc actual,
Planificacié que inclou l'informe de Nota de premsa 2
referéncia d’emissions i C
Sessi6 de participacio
Alt interna Presentar els resultats de I'IRE als

86

Espai a Internet
d’'informacio i
participacio del PAES

actors implicats.



2DUN EX.955/13 DT.09.02.2015 GI130070T Pagina 87 de 183

FASE ETAPA " ’il;fé XCIO' INSTRUMENTS DE PARTICIPACIO/COMUNICACIO
Instrument Objectiu

Sessié de participacio

Establiment de la visié: on interna

volem anar? Alt )

Elaboracié del pla: com Espai a Internet Informar la ciutadania i validar les
volem aconseguir-ho? d'informacio i accions. Implicar els responsables de

participacio del PAES |3 gesti6 energética dels equipaments
municipals en la presa de decisions.
Guanyar legitimitat i suport politic.

Nota de premsa 3
Aprovaci6 i presentacio del Alt
pla Sessié de participacio
publica

Font: Elaboracié propia a partir de la Guia: Coémo desarrollar un plan de accién para la energia sostenible. Unié Europea:
Comision Europea; Centro Comun de Investigacion; Instituto para la Energia, 2010.

A l'annex IV d’aquest document s’inclou una copia dels instruments de comunicacio.

Cal destacar que, un cop aprovat el PAES per Ple, caldra fer difusid6 de les actuacions que
'ajuntament desenvolupi. Per tal de donar visibilitat als projectes executats en 'ambit de totes les
comarques gironines, caldra informar la Diputacié de Girona i el CILMA de les actuacions. A més,
I'ajuntament també haura de fer difusié de les actuacions i dels resultats a través dels seus canals de
difusié habituals.

L’Ajuntament de Roses, com a signatari del Pacte d’alcaldes, es compromet a organitzar cada any
accions pel Dia de I'Energia, i a promoure activitats i involucrar-hi la ciutadania i les parts
interessades.
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8. Pla de seguiment
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T

Els signataris del Pacte d’alcaldes es comprometen a presentar:

1) Un informe d’implantacié del PAES cada dos anys.

Aquest informe incloura informacié quantitativa sobre les accions implantades i el seu
impacte sobre el consum d’energia i les emissions de CO,. També incloura una analisi del
procés d’'implantacié del PAES que faci referéncia a les mesures correctores i preventives
quan sigui necessari. Es preveu que la Comissié Europea subministri una plantilla
especifica per poder elaborar aquest informe.

2) Un informe d’accié del PAES cada quatre anys.

Aquest informe contindra la informacié indicada per a l'informe d’'implantacié del PAES i
linventari de seguiment d’emissions (ISE). Es preveu que la Comissido Europea
subministri una plantilla especifica per a cada tipus d’informe.

Per tal d’avaluar el progrés i els resultats del PAES s’han identificat els indicadors segiients per a

cada sector.

Taula 8.1. Proposta d’indicadors.
Sector

Indicador

Transport

Edificis, equipaments/instal-lacions

Produccid local d’energia

Calefacci6 i refrigeraci6 urbanes
Contractacié publica de productes i serveis
Participacié ciutadana

Altres (residus)

Nombre de passatgers a I'any que utilitzen el transport public
Km de carril bici

Km de vies per a vianants / km de vies municipals

Consum total d’energia del parc de vehicles propietat de I'ajuntament
Nombre de vehicles que passen per un punt fix a 'any/mes (agafar un
punt o carrer representatiu)

Consum total d’energia en forma de combustibles renovables per part
de les flotes de I'’Administracié publica

% de poblacio que viu dins d’un radi inferior a 400 m d’una parada
d’autobus

Tones de combustibles fossils i de biocombustibles venuts en una
seleccio d’estacions de servei representatives

% de llars amb la qualificacié energética A/B/C

Consum total d’energia dels edificis publics

Consum total d’electricitat en edificis residencials

Consum total de combustibles fossils en edificis residencials
Consum total d’electricitat en edificis del sector terciari

Consum total de combustibles fossils en edificis del sector terciari
Electricitat produida en instal-lacions locals

Nombre d’edificis residencials que utilitzen xarxa de calor

Nombre d’edificis del sector terciari que utilitzen xarxa de calor

% d’electricitat ecologica comprada per I'’Administracié publica
Nombre de ciutadans que assisteixen a activitats sobre eficiencia
energetica i energia renovable

% de recollida de la FORM i de les diferents fraccions

Font: Elaboracio propia a partir de la Guia: Cémo desarrollar un plan de accién para la energia sostenible. Unié Europea:
Comision Europea; Centro Comun de Investigacion; Instituto para la Energia, 2010.

Aquests indicadors s’hauran de definir i descriure amb més detall un cop la Comissié Europea hagi
publicat la guia especifica sobre el seguiment i la presentacié dels informes.
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9. Proposta de pla d’inversions

Aquest pla d’inversions identifica, pel periode 2014-2020, les accions que caldra dur a terme per tal d’assolir I'objectiu i el cost
associat. Les accions es divideixen en dos periodes: curt termini (2014-2017) i llarg termini (2017-2020). L’informe

d’implantacié del PAES haura d’actualitzar aquest pla d’inversions.

La taula segtient recull les accions identificades pel PAES en funcié de la previsio del seu periode d’implantacié.

Taula 9.1. Sintesi del pla d’inversions.

Nombre Cost inversio Cost
d’accions privada (€) Ajuntament (€)

Curt termini (2014-2017) 14 0 143.839 143.839
Llarg termini (2017- 2020) 17 7.126.488 1.778.710 8.905.198

Termini Cost total (€)

Font: Elaboracié propia.

Per a cada acci6 s’indiquen els aspectes clau seglients:

Cost total (IVA inclos)

Cost d’abatiment de I'accio

Periode d’amortitzacio

Cost de la inversio privada (IVA inclos)

Cost de l'ajuntament (IVA inclos)

Possibles vies de finangament per fer front al cost de I'accid/inversio

Curt termini (2014-2017)

Cost
d’abatiment
(€/tn CO;,
estalviada)

Periode Possibles Cost inversio Cost
d’amortitzacio vies de privada Ajuntament
(any) financament (€) €)

Accio

Cost
total
€)

1.1.1. Substitucié del balast 2.665 6,74 - - 54.639
convencional dels tubs fluorescents

per balast electronic a la Casa

Romanyach, la Casa Cambo, I'Oficina

de Turisme, el Teatre Municipal, el

CEIP Narcis Monturiol, el CEIP

Montserrat Vayreda, el CEIP Els

Grecs, el Poliesportiu Municipal i el

Camp de Futbol

1.1.2. Substitucié de fluorescents 962 2,58 - - 10.100
convencionals per fluorescents d'alta

eficiencia a la Casa Romanyach, la

Casa Cambd, I'Oficina de Turisme, el

Teatre Municipal, el CEIP Narcis

Monturiol, el CEIP Montserrat

Vayreda, el CEIP Els Grecs, el

Poliesportiu Municipal i el Camp de

Futbol i el CEIP Vicens Vives.

1.1.5. Optimitzacié del rendiment de 0 - - - -
combusti6 de les calderes

1.1.7. Millora del control de la 2.340 4,62 - - 16.200
temperatura interior (valvules tres

vies i termostat en radiadors) a la

Casa del Mar, la Llar d'Infants i el

CEIP Els Grecs

1.1.8. Instal-lacié d'un interruptor 122 0,32 - - 1.200
d’apagada automatica pels equips de

climatitzacio per les hores de no

funcionament a la Casa Cambd i el

CEIP Narcis Monturiol

1.1.9. Canvi de bombes de calor per 2.753 7,96 ICAEN/ - 28.000
bombes de calor d’alta eficiéncia a la IDAE
Casa Cambo

54.639

10.100

16.200

1.200

28.000
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1.1.11. Implantacié d’un sistema de
gestié energética municipal i creacié
de la figura del gestor energetic

1.1.12. Elaboracié d'un manual de
bones practiques ambientals

1.1.13. Regular la temperatura de
consigna dels edificis municipals a 21
2C alhiverni25°C al'estiu

1.1.14. Campanya de sensibilitzacié
on-line en totes les dependeéncies
municipals per a fomentar i consolidar
les bones practiques ambientals

1.4.3. Instal-lacié de rellotges
astronomics en els quadres
d’enllumenat

1.4.5. Substitucié dels projectors de
VASP de la Ciutadella per projectors
LED

6.1.1. Elaboracio i implementacié d'un
manual de compra verda

6.1.2. Incorporaci6 de clausules
energetiques en els plecs de
prescripcions técniques de serveis
externalitzats

229

652

2.253

0,64

2,38

8,23
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2.000 2.000

6.000 6.000

3.300 3.300

19.400 19.400
3.000 3.000

Total 143.839

Llarg termini (2017-2020)

Accio

Cost
d’abatiment
(€/tn CO;
estalviada)

Periode
d’amortitzacié
(any)

Possibles
vies de
financament

Cost inversio
privada

€

Cost Cost
ajuntament  total

() €

1.1.3. Substitucié d'halogenes
dicroiques de 50W per lampades
LED de 10W a la Casa Romanyach,
la Casa Cambd¢ i I'Oficina de Turisme

1.1.4. Instal-lacié de dispositius
d’aturada automatica de I'enllumenat
dels equipaments

1.1.6. Substitucio de les calderes
actuals per calderes d’alta eficiencia
de gas propa al CEIP Narcis
Monturiol i la Casa del Mar

1.1.10. Substituci6 de vidres simples
per vidres dobles a I'escola Vicens
Vives

1.3.1. Substitucié de I'enllumenat
actual per un altre més eficient als
edificis residencials

1.3.2. Substitucio d’electrodomestics
per altres energéticament més
eficients al sector doméstic

1.4.1. Substitucio de les lampades
actuals de vapor de mercuri i
halogenurs metalslics per lampades
de vapor de sodi d'alta pressié

1.4.2. Instal-lacié de regulacié de flux
en capgalera

1.4.4. Implantacié d'un sistema de
telegestié energética en els quadres
d'enllumenat

90

883

4.220

3.389

7.500

898

2.557

1.025

1.154

2.781

2,36

11,70

4,76

14,50

2,51

7,14

3,74

4,22

10,16

ICAEN/
IDAE

ICAEN/
IDAE

1.146.528

5.979.960

3.672 3.672

16.500 16.500

31.300 31.300

10.050 10.050

- 1.146.528

- 5.979.960

272.254 272.254

248.830 248.830

264.270 264.270



2.1.1. Projecte de substitucié de
vehicles municipals accionats amb
combustibles fossils per vehicles
eléctrics/hibrids en general

2.3.1. Renovacit eficient del parc
mobil de turismes del municipi i
diversificacio energética del sector

2.3.2. Planificacié i promoci6 de la
mobilitat a peu i Us de la bicicleta

2.3.3. Implantacié d’un pla de camins
escolars segurs

4.2.1 Xarxa de distribucié de calor
(District Heating) mitjangant una
central térmica de biomassa

7.4.1 Realitzar campanyes de
sensibilitzacié per minimitzar el
consum d’energia del sector doméstic
i serveis (petites activitats
economiques i sector hoteler)

7.4.2. Definir un programa d'educacié
energetica i mobilitat en els centres
educatius

8.1.1. Millora de la recollida selectiva
de residus i implantacié de la
recollida de la fraccié organica

5.633

155

3.921

189

740
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21,97 ICAEN/
IDAE

- ICAEN/
IDAE

14,17 ICAEN/
IDAE

- ARC

42.000

10.000

782.250

12.000

6.000

79.584

42.000

10.000

782.250

12.000

6.000

79.584

Total 8.905.198
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Pacte del
Edifici SSTT - Casa Romanyach .aEZJZes :

DADES BASIQUES

Adrega: Doctor Pi i Sunyer, n® 13. Roses, Girona

Superficie: 638,6

Any de construccio: 2012

Ocupaci6 mitjana: mitjana

Consum 2012 Energia Cost (IVA incl.)

Electric (kWh) 16.903 674

Gasoil (kWh) 0 0 Data de la visita: 10/12/2013

SISTEMA DE CLIMATITZACIO

CLIMATITZACIO Calefaccio Refrigeracio ACS
Tecnologia existent bomba de calor bombadecalor -
Consum eléctric baix baix 0

Consum térmic  ee—e— e

AVALUACIO MITJANCANT INDICADORS

IGGC Grau de gestié i control (IGGC) 3
Tecnologia de climatitzacio (ITC) 2
ITC liuc s
3 Envolupant (IE) 1
k<)
£
Operaci6 dels equips (IGOA) 3
IE IGOA Intensitat d’us dels equips (IIUC) 2

Descripcio

La Casa Romanyach és un edifici nou, i la seva envolvent transparent és d'alumini, amb trencament de pont
termic i doble vidre, per tant el confort termic de I'edifici és alt.

La climatitzacio de I'edifici es porta a terme mitjangant dues bombes de calor situades a la coberta de I'edifici i
punts finals emissors a cada estanca. A cada zona de l'edifici hi ha termostats que es poden regular de forma
manual pels usuaris. El sistema de climatitzaci6 no esta programat i no hi ha temperatures de consigna
establertes (es funciona entre 22°C i 27°C a l'estiu i entre 20°C i 25°C a el hivern).

El grau de gestio i control al edifici es pot millorar, pero el confort i grau de satisfaccié dels usuaris és alt.
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Recomanacions

e Establi temperatures de consigna a l'edifici.
e Establi un protocol i persona responsable per I'Us eficient dels sistemes de climatitzacio i calefaccio a

I'edifici.

SISTEMA D'ENLLUMENAT

ZONES Alta ocupacio Espais comuns Baixa ocupacio
T oai I ; Fluorescents balast Fluorescents balast FIu%raelzzctents
ecnologia enllumena i i
9 ferromagneétic ferromagneétic ferromagnétic

Cap, Interruptors Cap, Interruptors

Cap, Interruptors manuals

Sistema de regulacié manua|s manua|s
Us de Ilum natural mitja mitja mitja

IGC " Grau de gesti¢ i control (IGC) 3
S
3 Tecnologia d'enllumenat (ITE) 2
2

Intensitat d'Us (11U) 1,33
ITE 11}
Descripcio

La majoria de lluminaries de l'edifici son fluorescents convencionals de 36W (123 unitats), i alguns
fluorescents amb balast electronic que estan controlats per un sensor de llum natural que regula la seva
intensitat (aquest estan situats en zones amb molta entrada de llum de I'exterior). També hi ha lampades

fluorescents compactes a I'edifici i halogens dicroics als lavabos.

Pel que fa a sistemes de control automatitzats, hi ha detectors de presencia a les escales i llums dels
lavabos.

Recomanacions

e  Substituci6 de balast convencional dels tubs fluorescents per balast electronic.

ALTRES EQUIPS AMB CONSUM ELEVAT

Altres equips que hi ha a I'Ajuntament son els ordinadors dels treballadors, dos ploters i una impressora, a
més de l'ascensor.
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PRODUCCIO D'ENERGIA

FONT ENERGETICA Poténcia instal-lada Any instal-lacio Produccio anual

No hi ha producci6 d'energia a la Casa Romanyach.

ACCIONS DEL PAES RELACIONADES AMB L'EQUIPAMENT

1.1.1,1.1.2,1.1.8,1.1.11,1.1.13
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Qf
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L Pacte dels
Casa Cambo i edifici annex alcaldes
per una energia

DADES BASIQUES

Adreca: Plaga Catalunya 13-14. Roses, Girona

Superficie: 1.441,63 ﬂ
g |

Any de construccio: 1906 / 2004 Jg

2

Ocupaci6 mitjana: alta B

Consum 2012 Energia Cost (IVA incl.)

Electric (kWh) 221.317 43.987

Gas Oil (kWh) 0 0 Data de la visita: 10/12/2013

SISTEMA DE CLIMATITZACIO

CLIMATITZACIO Calefaccio Refrigeracio ACS
Tecnologia existent bomba de calor bombadecalor -
Consum eléctric alt at e

Consum térmic  —e—e— e

AVALUACIO MITJANCANT INDICADORS

IGGe Grau de gesti6 i control (IGGC) 3
ITc e ) Tecnologia de climatitzacio (ITC) 2
o
g Envolupant (IE) 2
<
= Operacié dels equips (IGOA) 3
IE IGOA
Intensitat d’us dels equips (IIUC) 2

Descripcio

Aquest equipament esta composat per dos edificis interconectats, un d'ells data de I'any 1906 i l'altre és de
I'any 2004. L'edifici nou disposa de tancaments d'alumini amb trencament de pont térmic i doble vidre,
excepte la finestra de la planta baixa, que és metal-lica i de vidre simple. El confort térmic és molt superior a
la part nova que a l'antiga.

El sistema de climatitzacio de I'edifici és eléctric i funciona amb dues bombes de calor situades a la coberta;
una maquina dona servei a la part nord de I'edifici i I'altre a la part sud. També hi ha alguns splits puntuals. Hi
ha termostats a cada dependeéencia, que els usuaris poden controlar de forma manual. No hi ha cap sistema
de gestio i control establert, ni tampoc una persona responsable del seu funcionament.



2DUN EX.955/13 DT.09.02.2015 GI130070T Pagina 105 de 183

’

Recomanacions

o Establi temperatures de consigna a l'edifici.
e Establi un protocol i persona responsable pel us eficient dels sistemes de climatitzacio i calefaccié al

edifici.

SISTEMA D'ENLLUMENAT

ZONES Alta ocupacio Espais comuns Baixa ocupacio
Tecnologia enllumenat Fluorescent balast Fluorescent balast Fluorescent balast
9 ferromagneétic ferromagnetic ferromagneétic

Cap, Interruptors Cap, Interruptors

Sistema de regulacio manuals Cap, Interruptors manuals manuals
Us de llum natural mitja mitja mitja

IGC " Grau de gestié i control (IGC) 3
g
3 Tecnologia d'enllumenat (ITE) 2
©
£

Intensitat d'Us (l1U) 1,33
ITE [111)
Descripcio

Tot el sistema d'enllumenat es a base de fluorescents ferromagnetics, (80% de la potencia instal-lada), a
excepcio d'algunes lampades fluorescents compactes i halogenes dicroiques que representen el 9% i 10% de
la poténcia instal-lada respectivament.

Els sistemes de control sobre el sistema d'enllumenat sén manuals en general, mitjancant interruptors, que
els usuaris controlen directament, a excepcié dels lavabos que disposen d'interruptors temporitzats. Hi ha
prou entrada de llum natural a I'edifici.

Recomanacions

e  Substitucio de balast convencional dels tubs fluorescents per balast electronic.
e Establi un protocol i persona responsable per I'Us eficient de I'enllumenat.

ALTRES EQUIPS AMB CONSUM ELEVAT

Altres equips amb consum energetic a I'edifici sén els ordinadors dels treballadors, impressores i el ascensor.
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PRODUCCIO D'ENERGIA

FONT ENERGETICA Poténcia instal-lada Any instal-lacio Produccio anual

No hi ha produccié de energia a la Casa Cambd.

ACCIONS DEL PAES RELACIONADES AMB L'EQUIPAMENT

1.1.1,1.1.2,1.1.8,1.1.8,1.1.9,1.1.11,1.1.13



2DUN EX.955/13 DT.09.02.2015 GI130070T Pagina 107 de 183

’

QY
(5

D ) ) _, . Pacte dels
Oficina de Turisme i Promocio Economica alcaldes

per una snengia
Bostens -+

DADES BASIQUES

Adreca: Avinguda Rhode 77-79. Roses, Girona

Superficie: 424,95

Any de construccio: 2003

Ocupaci6 mitjana: alta

Consum 2012 Energia Cost (IVA incl.)

Electric (kWh) 36.989 7.037

Gas Oil (kWh) 0 0 Data de la visita: 10/12/2013

SISTEMA DE CLIMATITZACIO

CLIMATITZACIO Calefaccio Refrigeracio ACS
Tecnologia existent bomba de calor bomba de calor termoagumulador
electric
Consum eléctric mitja mitja baix
Consum térmic - e baix

AVALUACIO MITJANCANT INDICADORS
IGGC

Grau de gestio6 i control (IGGC) 3
ITC nue ) Tecnologia de climatitzacio (ITC) 2
% Envolupant (IE) 2
2
= Operacié dels equips (IGOA) 4
IE IGOA

\®]

Intensitat d’us dels equips (IIUC)

Descripcio

L'oficina de turisme es troba a la planta baixa de l'edifici i te tancaments metal-lics amb vidre simple a la
facana principal, que ocupen una gran part de I'envolvent de I'edifici, i finestres de doble vidre amb tancament
d'alumini a les facanes laterals.

El sistema de climatitzacié funciona amb una bomba de calor, i la temperatura es controla amb un Unic
termostat per tota l'oficina, que els treballadors controlen segons les seves necessitats. No hi ha cap sistema
de control ni temperatures de consigna establertes.
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A I'oficina també disposen d'aigua calenta, mitjangcant un termoacumulador eléctric.

A la planta superior (Promocié Economica), la climatitzacié també funciona amb bomba de calor, i els
treballadors controlen la temperatura per estanca mitjancant termdstat. No hi ha cap sistema de gesti6 i
control, ni cap responsable que vetlli per un bon Us de I'energia.

Recomanacions

e Establi temperatures de consigna a l'edifici.
e  Establi un protocol i persona responsable pel us eficient dels sistemes de climatitzacio i calefaccié al

edifici.
SISTEMA D'ENLLUMENAT
ZONES Alta ocupacio Espais comuns Baixa ocupacio
Fluorescents amb
Fluorescents arT“? . Fluorescents amb balast balast
. balast ferromagneétic i s s
Tecnologia enllumenat fluorescents ferromagnétic i fluorescents ferromagnétic i
compactes compactes fluorescents
P compactes
. - Cap, interruptor . Cap, interruptor
Sistema de regulacio manual Cap, interruptor manual manual
Us de llum natural alt alt alt
IGC " Grau de gestié i control (IGC) 2
g
3 Tecnologia d'enllumenat (ITE) 1
©
£
Intensitat d'Us (l1U) 1,33
ITE [111)
Descripcio

Hi ha 91 lampades fluorescents compactes a l'edifici, que representen el 64% de la potencia instal-lada. Un
24% de la poténcia instal-lada és a base de lampades halogenes dicroiques i el 12% restant sén fluorescents

convencionals.

No hi ha sistemes de control automatics a I'edifici com sensors de preséncia o polsadors temporitzats. Totes
les llums es controlen de forma manual per part dels treballadors, els quals tracten de mantenir les llums
apagades quan hi ha molta entrada de llum natural a l'edifici. El sistema de gesti6 i control sobre la
il-luminacio6 es pot millorar substancialment.
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Recomanacions

e  Substitucié de balast convencional dels tubs fluorescents per balast electronic.
e  Substitucio de lampades haldogenes dicroiques de 50 W per lampades LED de 10 W.
e Instal-lacié de sensors de llum natural a la zona d'exposicions.

ALTRES EQUIPS AMB CONSUM ELEVAT

Altres equips que hi ha a I'edifici son els ordinadors dels treballadors, fotocopiadores i una nevera a I'office.

PRODUCCIO D'ENERGIA

FONT ENERGETICA Poténcia instal-lada Any instal-lacié Produccio anual

No hi ha produccié de energia a I'Oficina de Turisme.

ACCIONS DEL PAES RELACIONADES AMB L'EQUIPAMENT

1.1.1,1.1.2,1.1.8,1.1.4,1.1.11,1.1.13
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(=9
.. 'Pacte dels
Teatre Municipal alcaldes
DADES BASIQUES
Adreca: Avinguda Tarragona, 81. Roses, Girona.
Superficie: 2.058,29
Any de construccio: 2002
Ocupaci6 mitjana: alta
Consum 2012 Energia Cost (IVA incl.)
Electric (kWh) 273.736 58.360
Gas natural 0 0 Data de la visita: 10/12/2013
SISTEMA DE CLIMATITZACIO
CLIMATITZACIO Calefaccio Refrigeracio ACS
Tecnologia existent bomba de calor bomba de calor termoagumulador
electric
Consum eléctric alt alt mitja
Consum térmic - e e
AVALUACIO MITJANCANT INDICADORS
IGGC Grau de gestio6 i control (IGGC) 2
ITe e Tecnologia de climatitzacio (ITC) 2
(2]
o
E Envolupant (IE) 3
<
= Operaci6 dels equips (IGOA) 1
IE IGOA
Intensitat d’ds dels equips (IIUC) 0
Descripcio

El sistema de climatitzacié del Teatre Municipal de Roses funciona amb bombes de calor i punts emissors a
les diferents estances de I'edifici. Hi ha termostats a cada sala i la temperatura es regula manualment segons
les necessitats, (normalment es programa entre 21°C i 22°C). Els conserges de I'edifici son qui s'encarreguen
de regular el sistema en funcié de les necessitats i d'encendre i apagar les maquines.

L'aigua calenta sanitaria es subministrada per un temoacumulador eléctric. El confort termic de I'edifici no és
molt bo, i la despesa energeética és molt elevada.
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Recomanacions

o Establi temperatures de consigna a l'edifici.
e Establi un protocol i persona responsable pel us eficient dels sistemes de climatitzacio i calefaccié a

I'edifici.
SISTEMA D'ENLLUMENAT
ZONES Alta ocupacio Espais comuns Baixa ocupacio
Fluorescents Incandescent
Tecnologia enllumenat compactes Fluorescents compactes Convencional
Interruptors
Cap, interruptors . temporitzats als
Sistema de regulacio manuals Cap, interruptors manuals |, 2166 i normal a la
resta d'espais.
Us de llum natural baix baix baix
IcC " Grau de gestié i control (IGC) 3
S
e} . , 4
3 Tecnologia d'enllumenat (ITE)
2
Intensitat d'ds (11U) 1,33
ITE [111)
Descripcio

Al Teatre municipal les lampades que més consum generen son les del escenari, els halogenurs amb
poténcies de 1.000 i 2.000 watts. Als camerinos i diferents estances de I'edifici hi ha fluorescents
convencionals, lampades fluorescents compactes, lampades incandescents i halogens.

No hi ha sistemes de control automatic sobre la il-luminacio, es a dir, a cada estanga es controla de forma
manual, i el grau de gestio i control de la il-luminacié a I'edifici és baix.

Recomanacions

e  Substitucio de balast convencional dels tubs fluorescents per balast electronic.
e  Establi un protocol i persona responsable per I'Us eficient de I'enllumenat.
e Instal-laci6 de sistemes de control automatic de I'enllumenat.
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ALTRES EQUIPS AMB CONSUM ELEVAT

L'edifici compta també amb un ascensor.

PRODUCCIO D'ENERGIA

FONT ENERGETICA Poténcia instal-lada Any instal-lacio Produccio anual

No hi ha produccié de energia al Teatre Municipal.

ACCIONS DEL PAES RELACIONADES AMB L'EQUIPAMENT

1.1.1,11.2,1.1.4,1.1.11,1.1.13
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CEIP Narcis Monturiol alcaldes
Fasiptpleiid
Bostenible local

DADES BASIQUES

Adreca: Avinguda de Rhode, 239. Roses, Girona

Superficie: 1.584,70

Any de construccio: 1980

Ocupaci6 mitjana: mitjana

Consum 2012 Energia Cost (IVA incl.)

Eléctric (kWh) 37.809 8.641

Gasoil (kWh) 48.878 6.647 Data de la visita: 10/12/2013
GLP (kWh) 18.952 1.611

SISTEMA DE CLIMATITZACIO

CLIMATITZACIO Calefaccio Refrigeracio ACS
. ) . termoacumulador
Tecnologia existent calderagasoil - clctric
Consum eléctric mita - mitja
Consum térmic mita - mitja

AVALUACIO MITJANCANT INDICADORS
IGGC

Grau de gesti6 i control (IGGC) 3
ITC e ) Tecnologia de climatitzacié (ITC) 3
% Envolupant (IE) 3
2
= Operaci6 dels equips (IGOA) 3
IE IGOA
Intensitat d’Us dels equips (IIUC) 4

Descripcio

Els tancaments de I'edifici s6n metal-lics amb vidre simple i tenen proteccions solars exteriors.

La calefaccié de l'escola funciona amb una caldera de gasoil, que el conserge controla de forma manual. Hi
ha dos termdstats a l'escola que regulen la zona nord i sud de la mateixa, al mati es programen a 21°C, a mig
mati es baixen a 18°C i a la nit la caldera es manté encesa a 17°C, ja que no hi ha cap sistema que permeti
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programar-la. Hi ha dos radiadors a cada aula.
L'ACS funciona amb un termoacumulador electric i I'edifici no te refrigeracié.

El grau de gestio i control a I'escola és baix.

Recomanacions

e Instal-laci6 de sistema d'apagada automatica per hores de no funcionament de la caldera.
e Instal-laci6 de valvules termostatiques en radiadors de les aules.

SISTEMA D'ENLLUMENAT

ZONES Alta ocupacio Espais comuns Baixa ocupacio
Tecnologia enllumenat Fluorescent amb. Fluorescent amb_balast Fluorii?g;t amb
balast ferromagnétic ferromagnetic ferromagnétic

Cap, interruptor Cap, interruptor

Sistema de regulacio manual Cap, interruptor manual manual
Us de llum natural mitja mitja mitja

166 ” Grau de gestié i control (IGC) 3
g
8 Tecnologia d'enllumenat (ITE) 2
©
£

Intensitat d'Us (l1U) 2,66
ITE 119)
Descripcio

El 89% de la poténcia instal-lada de I'escola funciona amb fluorescents amb balast ferromagnétic, la majoria
de 36W. Un 10% de la poténcia instal-lada funciona amb fluorescents compactes i un 2% amb haldogenes

dicroiques.

A cada aula hi ha dos sistemes d'encesa i no hi ha cap control sobre la il-luminacié a I'escola, tot funciona
amb interruptors manuals, per tant el grau de gestid i control sobre la il-luminacioé a I'edifici és baix.

Recomanacions

e  Substitucio de balast convencional dels tubs fluorescents per balast electronic.
e Establi un protocol i persona responsable per I'Us eficient de I'enllumenat.
e Instal-lacié de sistemes de control automatic de I'enllumenat als lavabos i passadissos.
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ALTRES EQUIPS AMB CONSUM ELEVAT

Altres equips eléctric que es troben al centre son els ordinadors (un per aula més els de la sala d’'informatica i
els dels despatxos), servidor, impressora, i electrodoméstics de la cuina i de la sala de professors.

PRODUCCIO D'ENERGIA

FONT ENERGETICA Poténcia instal-lada Any instal-lacio Produccio anual

No hi ha produccié de energia a la Escola Narcis Monturiol.

ACCIONS DEL PAES RELACIONADES AMB L'EQUIPAMENT

1.11,11.2,1.1.4,115,1.1.6,1.1.8,1.1.11,1.1.13
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. Pacte dels
CEIP Montserrat Vayreda alcaldes

DADES BASIQUES

Adreca: Crta. Mas Oliva s/n. Roses, Girona.

Superficie: 1.300,95

Any de construccio: 2011

Ocupaci6 mitjana: mitjana

Consum 2012 Energia Cost (IVA incl.)

Electric (kWh) 138.820 24.216

Gas natural 0 0 Data de la visita: 10/12/2013

SISTEMA DE CLIMATITZACIO

CLIMATITZACIO Calefaccio Refrigeracio ACS
. ) . - termoacumulador
Tecnologia existent radiador electric - elctric
Consum eléctric mitta - baix
Consum térmic mitta e e

AVALUACIO MITJANCANT INDICADORS
IGGC

Grau de gestié i control (IGGC) 2
ITC e ) Tecnologia de climatitzacio (ITC) 2
% Envolupant (IE) 2
._é_;
= Operaci6 dels equips (IGOA) 1
IE IGOA
Intensitat d’Us dels equips (IIUC) 4

Descripcio

Aquest CEIP esta format per un conjunt de moduls prefabricats, tots ells amb tancaments d'alumini i doble
vidre. En cada modul hi ha diverses aules, (dos o tres), en cadascuna de les quals hi ha radiadors eléctrics.
En cada aula hi ha un termostat amb el que el professor pot regular la temperatura, que també esta
controlada per rellotges de programacié (normalment a 21°C). A la nit els radiadors romanen encesos i també
els caps de setmana, a una temperatura inferior. En el modul 8 també hi ha 2 splits.

L'aigua calenta sanitaria funciona amb dos termoacumuladors eléctrics de 50 litres.

El confort térmic a I'edifici és alt, i el conserge tracta de vetllar per un Us eficient de I'energia.
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Recomanacions

No hi ha cap recomanaci6 en aquest apartat.

SISTEMA D'ENLLUMENAT
ZONES Alta ocupacio Espais comuns Baixa ocupacio
. Fluorescents - Fluorescents
Tecnologia enllumenat - Fluorescents ferromagnétics o
ferromagneétics ferromagnétics
Sistema de regulacio Cap, interruptors Cap, interruptors manuals Cap, interruptors
manuals manuals
Us de llum natural mitja mitja mitja
IGC " Grau de gesti¢ i control (IGC) 3
g
3 Tecnologia d'enllumenat (ITE) 2
2
Intensitat d'Us (11U) 2,66
ITE n
Descripcio

El 90% de la potencia total instal-lada so6n fluorescents amb balast ferromagnétic de 36W. També hi ha
algunes lampades incandescents de 60W als lavabos i a la entrada de cada modul.

Les lluminaries de cada aula es controlen manualment de forma independent mitjangant interruptor. No hi ha
cap control automatic sobre I'enllumenat, excepte els 7 focus exteriors del pati que estan programats.

El grau de gestio i control a I'edifici és baix.

Recomanacions

e  Substitucio de balast convencional dels tubs fluorescents per balast electronic.
e Instal-lacié de sistemes de control automatic de I'enllumenat.

Cal tenir en compte pero, el caracter temporal d'aquest equipament.

ALTRES EQUIPS AMB CONSUM ELEVAT

Els equips que hi al centre son els ordinadors i 3 pissarres digitals.
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PRODUCCIO D'ENERGIA

FONT ENERGETICA Poténcia instal-lada Any instal-lacié Produccio anual

No hi ha produccié de energia al CEIP Montserrat Vayreda.

ACCIONS DEL PAES RELACIONADES AMB L'EQUIPAMENT

1.1.1,1.1.2,1.1.4,1.1.11,1.1.13
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7 \ . . Pacte dels
CEIP Vicens Vives alcaldes

DADES BASIQUES

Adreca: Carrer Ponent, 41. Roses, Girona

Superficie: 2.803

Any de construccio: 1977

Ocupaci6 mitjana: mitjana

Consum 2012 Energia Cost (IVA incl.)

Electric (kWh) 85.199 18.232

Gasoil (kWh) 112.273 15.269 Data de la visita: 13/12/2013
GLP (kWh) 47.700 4.054

SISTEMA DE CLIMATITZACIO

CLIMATITZACIO Calefaccio Refrigeracio ACS
Tecnologia existent calderagasoil - caldera gasoil

Consum eléctric - e mitja

Consum térmic at e

AVALUACIO MITJANCANT INDICADORS

IGGe Grau de gestié i control (IGGC) 2
ITe e ) Tecnologia de climatitzacié (ITC) 3
S
g Envolupant (IE) 3
L
= Operaci6 dels equips (IGOA) 3
IE IGOA
Intensitat d’us dels equips (IIUC) 4

Descripcio

Els tancaments de I'edifici son metal-lics amb vidre simple, i hi ha infiltracions ja que les finestres no tanquen
bé. Hi ha un projecte per la substitucié de tots els tancaments per finestres d'alumini amb doble vidre, i ja
s'han substituit algunes. L'edifici d'infantil, que s'ha reformat recentment, té tancament d'alumini amb doble
vidre, per tant el seu comportament térmic és molt millor.
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La calefaccié funciona amb tres calderes de gasoil (1 per edifici), amb un termostat per edifici, que esta
programat. La calefaccio esta encesa tota la setmana, i es tanca els caps de setmana. A I'edifici d'infantil el
terra és de sol radiant i hi ha un termdstat per aula. També hi ha plaques solars que donen suport a I'ACS de
I'edifici d'infantil i al terra radiant del mateix edifici.

L'ACS funciona amb la caldera de gasoil i les plaques solars a I'edifici d'infantil i amb termoacumulador
eléctric a la cuina de I'escola.

Recomanacions

e  Substitucid per calderes de gasoil per calderes de biomassa o d’alt rendiment de gas natural.
e Instal-laci6 de valvules termostatiques en radiadors de les aules.
e  Substitucio dels tancaments actuals per tancaments de doble vidre i amb trencament de pont térmic.

SISTEMA D'ENLLUMENAT

ZONES Alta ocupacio Espais comuns Baixa ocupacio
Tecnologia enllumenat Fluorescents balast Fluorescents balast Fluorescents
9 electronic electronic balast electronic
. L Cap, interruptors . Cap, interruptors
Sistema de regulacio manuals Cap, interruptors manuals manuals
Us de llum natural alt alt alt
IGC " Grau de gestié i control (IGC) 2
=
3 Tecnologia d'enllumenat (ITE) 1
©
£
Intensitat d'Us (l1U) 1,33
ITE n
Descripcio

El 80% de la poténcia instal-lada sén fluorescents amb balast electronic, la majoria de 36W.

No hi sistemes de control automatic a I'escola, només les lampades dels passadissos de I'edifici d'infantil, que
s'ha reformat recentment, que disposen de detectors de presencia. També estan programats els focus
exteriors del pati.

Hi ha molta entrada de llum natural a I'edifici, i s’aprofita al maxim. El conserge vetlla per fer un us eficient de
la il-luminacio, i te cura de que les lluminaries dels passadissos estiguin apagades quan hi ha prou llum
natural. Cada professor fa la gesti6 de la il-luminaci6 a la seva aula.

El grau de gestio i control a I'escola es pot millorar.
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Recomanacions

e Dispositiu de I'aturada automatica de I'enllumenat als lavabos i passadissos.

ALTRES EQUIPS AMB CONSUM ELEVAT

Ordinadors dels alumnes i professors i petits electrodomestics dels professors.

PRODUCCIO D'ENERGIA

FONT ENERGETICA Poténcia instal-lada Any instal-lacié Produccio anual

Solar: Panells Solars Téermics ND ND ND

ACCIONS DEL PAES RELACIONADES AMB L'EQUIPAMENT

1.1.2,1.1.4,1.1.5,1.1.10,1.1.11,1.1.13
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Pacte dels
CEIP Els Grecs alcaldes

DADES BASIQUES

Adreca: Carrer Bernat Desclot, 12. Roses, Girona.

Superficie: 3.359

Any de construccio: 1993

Ocupaci6 mitjana: mitjana

Consum 2012 Energia Cost (IVA incl.)

Electric (kWh) 71.892 15.632

Gasoil (kWh) 80.944 11.008 Data de la visita: 13/12/2013

SISTEMA DE CLIMATITZACIO

CLIMATITZACIO Calefaccio Refrigeracio ACS
Tecnologia existent calderagasoil - termoacumulador
g g eléctric
Consum electric - e baix
Consum térmic mita e e

AVALUACIO MITJANCANT INDICADORS
IGGC

Grau de gestié i control (IGGC) 2
ITe e ) Tecnologia de climatitzacio (ITC) 3
3 Envolupant (IE) 2
2
= Operaci6 dels equips (IGOA) 3
IE IGOA
Intensitat d’Us dels equips (IIUC) 4

Descripcio

L'envolvent de I'edifici €s d'alumini amb doble vidre, encara que hi ha algunes portes amb vidre simple.

La calefaccio funciona amb una caldera de gasoil, i hi ha tres radiadors a cada aula. No hi ha termostats a les
aules, per tant, la temperatura de la calefacci6 es regula només des de la sala de calderes per part del
conserge. La caldera romana encesa a la nit, per tal de que la temperatura a les aules sigui adequada al mati.
No hi ha refrigeracio a I'edifici.

El grau de gestio i control a I'edifici és baix.
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Recomanacions

e  Substitucid de calderes de gasoil per calderes de biomassa o d’alt rendiment de gas natural.
e Instal-laci6 de valvules termostatiques en radiadors de les aules.

SISTEMA D'ENLLUMENAT
ZONES Alta ocupacio Espais comuns Baixa ocupacio
Tecnologia enllumenat Fluorescents balast Fluorescents balast FIuct))galch:ctants
9 ferromagneétic ferromagneétic s
ferromagnetic

Cap, interruptors Cap, interruptors

Sistema de regulacio manuals Cap, interruptors manuals manuals
Us de llum natural mitja mitja mitja

IGC " Grau de gestié i control (IGC) 3
$
3 Tecnologia d'enllumenat (ITE) 2
©
£

Intensitat d'Us (11U) 1,33
ITE n
Descripcio

El 88% de la potéencia instal-lada son fluorescents amb balast convencional (ferromagnétic), de 36W la
majoria. També hi ha algunes lampades fluorescents compactes i halogenurs metal-lics al gimnas i focus
exteriors del pati. No hi ha cap sistema de control automatic a I'edifici, tot funciona amb interruptors manuals.

Hi ha molta entrada de llum natural a I'edifici i el grau de gesti6 i control és baix, ja que son els professors i el
conserge els que vetllen pel Us eficient de I'energia.

Recomanacions

e  Substituci6 de balast convencional dels tubs fluorescents per balast electronic.
e Instal-laci6 de sistemes de control automatic de I'enllumenat.

ALTRES EQUIPS AMB CONSUM ELEVAT

Altres equips amb consum energétic a I'escola sén els ordinadors, pissarres digitals, ascensor, microones,
nevera i maquina de vending a més dels equips de la cuina, que sén eléctrics.
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PRODUCCIO D'ENERGIA

FONT ENERGETICA Poténcia instal-lada Any instal-lacio Produccio anual

No hi ha produccié d’energia al CEIP Els Grecs.

ACCIONS DEL PAES RELACIONADES AMB L'EQUIPAMENT

1.1.1,11.2,1.1.4,115,1.1.7,1.1.11, 1.1.13
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. . . . Pacte dels
Poliesportiu Municipal alcaldes
5 o

DADES BASIQUES

Adreca: Crta. Mas Oliva s/n. Roses, Girona.
Superficie: 2.395
Any de construccio: 1987
Ocupaci6 mitjana: alta
Consum 2012 Energia Cost (IVA incl.)
Electric (kWh) 53.341 12.815
Gasoil (kWh) 0 0 Data de la visita: 10/12/2013
SISTEMA DE CLIMATITZACIO
CLIMATITZACIO Calefaccio Refrigeracio ACS

Tecnologia existent caldera gas natural

termoacumulador
bomba de calor

eléectric
Consum eléctric - molt baix baix
Consum térmic - e e
AVALUACIO MITJANCANT INDICADORS
IGGe Grau de gestié i control (IGGC) 3
ITc nue Tecnologia de climatitzacié (ITC) 1
(2]
o
g Envolupant (IE) 2
L
= Operaci6 dels equips (IGOA) 3
IE IGOA
Intensitat d’us dels equips (IIUC) 2

Descripcio

Els tancaments de I'edifici s6n metal-lics amb vidre simple i hi ha molta entrada de llum natural.

La calefaccié de I'edifici funciona amb una caldera de gas natural que comparteix amb la piscina municipal,
que esta al costat. La pista funciona amb una bomba de calor, pero s'utilitza de forma molt puntual (festa de
Nadal o quan hi ha gelada). Les temperatures es controlen des del quadre de control central, per tant els

usuaris no les poden manipular.

L'aigua calenta sanitaria funciona amb un termoacumulador eléctric de 2.000 litres.
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Recomanacions

No hi ha cap recomanaci6 en aquest apartat.

SISTEMA D'ENLLUMENAT
ZONES Alta ocupacio Espais comuns Baixa ocupacio
Fluorescents balast Fluorescents balast Fluorescents
Tecnologia enllumenat ferromagnetic i ferromagneétic i Halogenurs balast
Halogenurs metalics metalics ferromagneétic
. ., Cap,control . Cap,control
Sistema de regulacio centralitzat Cap,control centralitzat centralitzat
Us de llum natural mitja mitja mitja
IGC ” Grau de gestié i control (IGC) 2
$
3 Tecnologia d'enllumenat (ITE) 4
©
£
Intensitat d'Us (l1U) 1,33
ITE n
Descripcio

A la pista del pavell6 hi ha focus tipus halogenurs metal-lics de 400 watts i disposa de 2 sistemes d'encesa. Hi
ha un total de 54 focus a la pista principal, i 16 focus més a la pista annexa. Aquestes lluminaries representen
la major poténcia instal-lada de I'equipament. A la resta de zones del pavello, (passadissos, vestuaris,
lavabos i oficines), hi ha fluorescents amb balast ferromagnétic de 36W i 18W.

No hi ha interruptors manuals ni cap sistema de control automatic, és des del quadre de control des de on
s’activen o desactiven les lluminaries de les diferents zones en funcié de si estan en Us o no.

Recomanacions

e  Substitucio de balast convencional dels tubs fluorescents per balast electronic.
e Establi un protocol i persona responsable per I'Us eficient de I'enllumenat.

ALTRES EQUIPS AMB CONSUM ELEVAT

Ordinadors i maquines de vending.
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PRODUCCIO D'ENERGIA

FONT ENERGETICA Poténcia instal-lada Any instal-lacio Produccio anual

No hi ha produccié d’energia al poliesportiu municipal.

ACCIONS DEL PAES RELACIONADES AMB L'EQUIPAMENT

1.11,11.2,1.1.4,1.1.5,1.1.11,1.1.13
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Pacte dels
Camp de Futbol alcaldes

Crta. Mas Oliva s/n. Roses, Girona.

DADES BASIQUES

Adreca:
Superficie: 368
Any de construccio: 1983
Ocupacié mitjiana: mitjana
Consum 2012 Energia Cost (IVA incl.)
Eléctric (kKWh) 48.224 9.774
GLP (kWh) 25.440 2162,4 Data de la visita: 10/12/2013
SISTEMA DE CLIMATITZACIO
CLIMATITZACIO Calefaccio Refrigeracio ACS
Tecnologia existent calderaGLP e caldera GLP
Consum elécttic 77—~ T T
Consum térmic miga mitja
AVALUACIO MITJANCANT INDICADORS
IGGG Grau de gestio i control (IGGC) 2
ITC e Tecnologia de climatitzacio (ITC) 3
(2]
§ Envolupant (IE) 3
2
= Operaci6 dels equips (IGOA) 3
IE IGOA
0

Intensitat d’Us dels equips (IIUC)

Descripcio

Al camp de futbol la calefacci6 i I'aigua calenta sanitaria funcionen amb una caldera amb gas propa. També hi
ha plaques solars térmiques, connectades a dos acumuladors de 1.000 litres cadascu. A I'estiu es dona servei
a la demanda d'ACS de I'equipament fen servir només les plaques solars, la resta de I'any cal utilitzar també
la caldera. No hi ha termostats als diferents espais de I'equipament, la temperatura es controla des del quadre
de control central. El grau de gestié i control de I'equipament és baix.
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Recomanacions

No hi ha recomanacions pel que fa la climatitzacié del camp de futbol.

SISTEMA D'ENLLUMENAT
ZONES Alta ocupacio Espais comuns Baixa ocupacio
) Fluorescents balast Fluorescents balast Fluorescents
Tecnologia enllumenat electronic electronic balast electronic
Cap, interruptors . Cap, interruptors
Sistema de regulacio manuals Cap, interruptors manuals manuals
Us de Ilum natural alt alt baix
IGC " Grau de gestié i control (IGC) 3
S
e} . , 4
3 Tecnologia d'enllumenat (ITE)
2
Intensitat d'ds (1U) 1,33
ITE 1]
Descripcio

Al camp de futbol les lluminaries que major consum impliquen sén els focus del camp, que son halogenurs
metal-lics de 2.000W de poténcia. Hi ha 4 torres amb 5 focus cadascuna, i normalment s'encenen 5 hores al
dia. La resta de lluminaries de les instal-lacions sén fluorescents amb balast ferromagnétic, de 36W i 58W.
Totes les estances (vestuaris, lavabos, magatzems, etc.) funcionen amb interruptors manuals. No hi ha cap
control automatic sobre el sistemes d’enllumenat, i el grau de gestio i control a la instal-lacié és baix.

Recomanacions

e  Establir un protocol de funcionament dels focus del camp de futbol en funcié del seu Us, moment del
dia i estacio de I'any.

e  Substituci6 de balast convencional dels tubs fluorescents per balast electronic.

e Instal-laci6 de dispositius de control automatic sobre I'enllumenat.

ALTRES EQUIPS AMB CONSUM ELEVAT

Electrodomeéstics del bar.
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PRODUCCIO D'ENERGIA

FONT ENERGETICA Poténcia instal-lada Any instal-lacio Produccio anual

ACCIONS DEL PAES RELACIONADES AMB L'EQUIPAMENT

1.1.1,1.1.2,1.1.5,1.1.11,1.1.13
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Pla d’accio per I'energia sostenible Roses
Annex lll_Pla d’Adequacio de I'enllumenat
public de Roses
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I. MEMORIA

1. Antecedents.

En data setembre de 2009 l'empresa Enllumenats Costa Brava presenta a
I’Ajuntament de Roses el document anomenat Estudi de lestat de les
instal-lacions d‘enllumenat pGblic del municipi de Roses. Aquest document és
una auditoria técnica en el qual es fa un estudi exhaustiu daguestes
instal-lacions i proposant i valorant parcialment les actuacions de millora de

I'enllumenat amb criteri deficiéncia energética, de seguretat industrial i
respecte al medi nocturn.

El present Pla té com a objectiu I'adequacié de 'enllumenat puiblic de la vila de
Roses segons indica la Llei 6/2001, de 31 de maig, d’ordenacié ambiental de
I'enllumenat per a la proteccid del medi nocturn aprovada per la Generalitat de
Catalunya. A més aquesta llei es veu desenvolupada pel Decret 82/2005, de 3
de maig, pel qual s"aprova el reglament de desenvolupament de la llei 6/2001.
Mitjancant aquest document, el municipi haura de planificar les actuacions
d‘ordenacié mediambiental del seu enllumenat piblic.

El Pla municipal d'adequacié de la il:-luminaci¢ exterior existent ha de concretar
el programa d'actuacions per a |'adaptacido de I'enllumenat public i les accions
per promoure 'adequacid de la il-luminacid exterior de titularitat privada. El Pla
ha de contenir I"analisi de la il-luminacid exterior per zones de proteccié a la
contaminacid lluminosa del municipi, les actuacions prioritzades i el calendari
d'execucié de l'adaptacié, en funcié de la incidéncia de la contaminacié
lluminosa al medi ambient.

2. Objecte.

El Pla Municipal d’Adequacié de la il-luminacié exterior de Roses, com a eina
directriu per adaptar les caracteristiques de les instal:lacions d’enllumenat
exterior del municipi d'acord als criteris que estableix la normativa, ha de ser
d’aplicacid a tots aquells projectes, memaories técniques de disseny i obres
d’enllumenat exterior, tant plblics com privats, de noves instal-lacions, i de
tots aquells projectes de reforma o ampliacio de les existents, dins el terme
municipal de Roses. Per tant, el Pla propiament dit haura de contindre un Pla
Director que fixara les directrius técnigues i criteris de disseny de l'enllumenat
aixi com una Ordenanca que establira les relacions amb els privats aixi com
directrius de funcionament, regulacid, sancions, etc.
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Per tant, aquest document s'entén com una primera fase del Pla d’adequacid, i
que sera una primera part més executiva per desenvolupar les actuacions a
realitzar, quedant pendent una segona part més juridico-técnica que haura de
reglamentar els aspectes que s’esmenten en la normativa d’aplicacid.

Aquest Pla avaluara la substitucidé o adequacié de I'enllumenat existent que no
compleixi la normativa, aixi com la progressiva substitucié planificada de les
lampades de Vapor de Mercuri per lampades de Vapor de Sodi Alta Pressio.
Agquesta substitucié de lampades va també associada a una reduccié de
poténcia real instal-lada, contribuint per tant les actuacions en curs |
planificades no només a la reduccid de contaminacié luminica, siné també a un
estalvi real energétic derivat de la reduccio real de kW instal-lats.

Aixi mateix es preveuen les actuacions necessaries per adaptar les
instal-lacions d’enllumenat ptblic a la seguretat industrial d’acord amb el
compliment del vigent Reglament electrotécnic de baixa tensidé aprovat per real
decret 842/2002, de 2 d'agost.

Per ultim, el Pla també preveu la reposicid i renovacié d'aquelles instal-lacions
que han sofert una obsolescéncia i depreciacid mecanica | técnica pel pas del
temps.

3. Definicions.

Aquest Pla té un doble objectiu a nivell d’adaptacié luminica, per una banda
l'adequacié de l'enllumenat a les exigéncies del nou Reglament de
Contaminacié Luminica i els principis de conservacid del medi ambient, i per
una altra, reduir la poténcia real instal-lada al efectuar la substitucié de les
lampades de vapor de mercuri (VM) per vapor de sodi (VSAP), segons el criteri
de la taula 1.

Taula 1. Reduccié de poténcia segons lampada instal-lada.

Lampada a substituir de Lampada a instal-lar de Estalvi en poténcia per
Vapor de Mercuri Vapor Sodi Alta Pressid Lampada
125w 7OW 550
250W 100W o 150WV 125W o 100W
400W 250W 150W
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Les accions correctores dissenyades estan encaminades a:

> La reduccid del mercuri instal-lat en pro de les lampades de sodi.

> La reduccid de poténcia real instal-lada de lampades.

> La substitucié i/o adequacié de llumeneres lluminosament contaminats.

> La instal-laci6 de rellotges astrondmics en aquells quadres d’enllumenat que
encara funcionen amb fotocél-lula o rellotge horari.

3.1. Lampades

A l'enllumenat piblic de Roses podem trobar diferents tipus de lampades.
Aquestes principalment i salvant diferéncies de disseny poden ser:

1. Incandescents
2. De descarrega
3. D’induccié

3.1.1. Lampades incandescents

Quan es parla d'incandescéncia és necessari distingir entre:
a) Lampades incandescents convencionals

Generen llum com a consegiiéncia del pas de [a intensitat eléctrica a través
d‘un filament conductor. Una gran part de I‘energia eléctrica absorbida per la
lampada es perd en forma de calor pel qué l'eficiéncia lluminosa és molt

reduida. No necessiten equips auxiliars, ni per l'encesa ni durant el seu
funcionament.

b) Lampades incandescents haldgenes

So6n lampades incandescents amb un additiu d’halogen, normalment iode. El
filament treballa a major temperatura que en les limpades convencionals, el

que es tradueix en una major emissié lluminosa amb una millora substancial
de I'eficiéncia lluminosa

3.1.2. Lampades de descarrega

Les lampades de descarrega emeten llum a través de |'excitacié d'un gas
sotmés a descarregues eléctriques entre 2 electrodes. En funcié del gas
contingut a la lampada i de la pressié a la que estigul sotmés es parlara de

diferents tipus de lampades, cadascuna d'elles amb les seves propies
caracteristiques lluminoses.

a) Lampades de vapor de mercuri
e Baixa pressid
Lampades fluorescents
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s Alta pressio

Lampades de mercuri a alta pressié
Lampades de vapor de mercuri a alta pressié
Lampades de llum de mescla

Lampades amb halogenurs metal-lics.

b) Lampades de vapor de sodi
Lampades de vapor de sodi a baixa pressio (VSBP)
Lampades de vapor de sodi a alta pressi6 (VSAP)

3.1.2.a. Lampades de vapor de mercuri

Lampades fluorescents

El seu funcionament es basa en la n_mmnm_.ﬂ.mmm. en vapor de mercuri a cwﬁ.m
pressié, generant, fonamentalment, radiacio c_:mio‘_ma.m. En mn__._mM .
lampades la llum es genera pel fenomen .m_m .ﬂ_:oﬂmmnm_._ﬂP mitjanga L
conversid de la radiacié ultraviolada en radiacio visible a n_.mﬁmm de mu._cm.r.mzn_
fluorescents situades a la paret interior del tub de descarrega. L'encesa s
realitza d’alguna de les tres maneres seglents: encesa per encebador, encesa
instantania o en fred i encesa electronica.

Lampades d

Es basen en la descarrega de vapor de mercuri a alta u_.wm.ma. z.nw _.mn_cm_.mﬂxm_._
d‘arrencador | funcionen a la tensidé de la xarxa amb _mu:n_m d’un m_mwﬂ.m e
auxiliar. Durant encesa, la tensié de subministrament s'aplica entre els dos

eléctrodes principals.

on 12 i i6 balast incorporat. El
Sén lampades de vapor de mercuri a .m_ﬁm,., pressio m:.&. last
balast mm comptes de ser una inductancia és una resistencia (filament Qm_.
tungst®) situada al voltant del tub de descarrega. Durant la connexié e
filament emet un flux lluminds superior al mmc.<m_ow de régim. A mesura que
evoluciona la descarrega i augmenta la tensié del tub es va reduint fins a
arribar a les condicions de régim.

i - i6 en les que el tub
Deriven de les lampades de vapor de mercuri a ,m_nm pressio e
de descarrega conté diversos elements anm_”__nm en ‘mo_.:..,.m de moa._._ﬂm.
L'arrencada d'aquest tipus de lampades requereix la utilitzacié de tensions
d’encesa molt elevades (1,5 -~ 5 KV) que sén subministrades, generalment, per

un arrencador.




2DUN EX.955/13 DT.09.02.2015 GI130070T Pagina 136 de 183

PLA D'ADEQUACIO DE L'ENLLUMENAT PUBLIC DE ROSES

3.1.2.h. Lampades de vapor de sodi

Aquest tipus de lampades sén d’‘arrencada en fred, necessitant tensions
d'encesa entre 400 i 600 V, obtingudes mitjancant un balast
autotransformador o un arrencador electronic.

No tenen practicament emissié ultraviolada pel qual la seva eficidncia és
bastant elevada. Son idonies per a aplicacions extensives i d'il-luminacié
exterior. Generalment, I'encesa d’aquest tipus de lampades es basa en la

utilitzacié d’un arrencador electronic, capag de proporcionar impulsos de tensid
de 2 - 4 KV,

3.1.3. Lampades d’induccid

Es basen en els principis de descarrega de gas i induccié i no requereixen
eléctrodes. Consten de 3 components principals:

1. Ampolla de descarrega plena de gas inert a baixa pressié i una petita
quantitat de vapor de mercuri.

2. Generador d‘alta freqiiéncia.

3. Acoblador de poténcia, que transfereix I'energia del generador d‘alta
fregliéncia a l'interior de I'ampolla utilitzant una antena formada per una
bobina primaria i un nucli de ferrita.

Estan previstes per a funcionar a 200 — 240 V en corrent alterna, encara
que també és possible la seva alimentacié en corrent continua 200 — 240 V.
L’encesa es produeix de forma instantania, sense parpellejar.

3.1.4. Lampades i colors

La Taula 2 mostra les diferents fonts de llum i els seus colors:

Taula 2. Tipus de lampada i color de llum produit

FONTS DE LLUM
Tipus Color
Incandescéncia Blane calid

Incandescéncia amb

hal-ldgens Bl

Fluorescents tubulars

Diferents a_m:nw.\_
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Fluorescents compactes Blanc calid
Wapar de mercuri Blanc
Halogenurs metél-lics Blanc fred
Sadi alta pressio Blang groc
Sodi baixa pressio Groc manocromatic

3.1.5. Temps aproximat d’encesa de lampades

Els temps aproximats d’encesa de lampades mm~=,_omn.q.m3 a la Taula 3, en _nm_._wm
podem observar quines son les avantatges d’un tipus _.m\mumnnm :naw_ mc:m
encara que no només s’ha de tenir present aquesta dada a |'hora de triar

un altre tipus de lampada.

Taula 3. Temps d’encesa aproximat de lampades

Tipus Periode d’escalfament Reencesa en calent
Incandescéncia 0 0
Incandescéncia amb alldgens 0 0
Fluorescents tubulars 6 3 segons 2 6 3 segons
Fluorescents compactes 1 s=gon 1 segon
Vapor de mercuri 5 minuts 7 minuts

7 minuts { 0 amb arrencadar
Halogenurs metal-lics 2 minuts especial)
Sodi aita pressio 7 minuts 0

Sodi baixa pressid 12 minuts 20 minuts

3.2. FHS (FLUX D’HEMISFERI SUPERIOR).

La contaminacié luminica es defineix com _.m Uw___mﬂoﬂ 0 ﬂmm_u_m:n_wm_ _._:_:M”cMm
nocturna en el cel, produida per la difusié i reflexio de la llum artificia e
gasos i particules en suspensié de la atmosfera. Aquesta 1mmu_m4a0q m_M: o
en gran part per les llums instal-lades en _mm zones exter oﬂmm " e
s'incrementi la brillantor del fons natural del n.mr disminuint progressival s
valor de la magnitud d’observacié dels objectes astronomics i perju

I‘'observacio.
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Amb la finalitat de reduir la contaminacié lluminica imputable a les fonts de
llum artificials s’haurd d‘actuar, per una part, sobre els propis aparells o
lluminaries que emeten llum, i per un altre, sobre linstal-lacid d’enllumenat
implantant un ndmero minim de punts de llum que permetin arribar a uns
nivells lluminosos requerits sense superar-los, el que portard, en el cas de
I'enllumenat viari, a establir determinades recomanacions sobre els diferents
tipus de paviments de les calcades a utilitzar.

També s'ha de destacar que la contaminacié luminica no obeeix exclusivament
al disseny o concepcidé de les instal-lacions, siné que també depenen de les
condicions atmosfériques (humitat, boira, contaminacié atmosférica, etc.). Per
tant la contaminacié luminica estd determinada per dos factors principals:

> L'emissid de llum de les lluminaries d’enllumenat public, ja sigui per emissié
directa (llum no controlada en el hemisferi superior de la lluminaria) o per
emissié indirecta (reflexié de la llum en les parets, calgades o superficies a
il-luminar).

» Les fonts de llum utilitzades en l’enllumenat exterior, ja que els seus
diferents espectres d’emissié poden ser més o menys perjudicials.

Es defineix el flux d’hemisferi superior instal-lat FHSins em&s per una lluminaria
com el dirigit per sobre del planol horitzontal, Aquest planol horitzontal
correspon al angle de y=90° en el sistema de representacid (C,y). El Flux
hemisféric s’expressa en tant per cent del flux total emés per la lluminaria.

En la taula 4, es marquen els limits o valors maxims del flux hemisféric
superior instal-lat FHSist, per a cada una de les zones, en horari de nit.

Taula 4. Flux d’hemisferi superior instal:lat

CLASSIFICACIO DE LES ZONES FLUX D'HEMISFERI SUPERIOR FHSinst (%)
E1 0-1
E2 05
E3 0-15
E4 0-25

En el cas de la il-luminacié d’autopistes i autovies, vies urbanes importants,
rondes de circumval-lacié, etc, es recomana instal-lar lluminaries amb un flux
d’hemisferi superior instal-lat FHSmst < 5%.

En el cas denllumenat peatonal, aixi com artistics amb fanals, aparells
historics, etc, es suggereix un FHSims: < 25%.

Quan s’esgoti la vida de les instal-lacions d’enllumenat, o per qualsevol causa
es procedeixi a la seva renovacld, es recomana implantar lluminaries amb
limitacions de flux hemisféric superior tal i com indica el present apartat.
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Es recomanable l'establiment de programes de substitucid de _E_.a:wzmm
existent amb un flux d’hemisferi superior instal-lat > 25%, per les indicades
anteriorment.

Entre les possibles alternatives per reduir la no:nm_.é:mna luminica ©
resplendor lluminés nocturn en el cel, es recomana les seglents:

> Apagar l'enllumenat publicitari 1 ornamental a partir d’'una hora

determinada. -
> Dirigir la llum en sentit descendent i no ascendent sempre que sigu
possible, especialment en la il-luminacié d'edificis i de monuments. (Fig. 1)

Figura 1. If-lurninacio descendent en monuments

| N[ES

» Si no existeix possibilitat de canviar el sentit de la il-luminacié cap m<m___ i no cap a
dalt, utilitzar pantalles i paralimens per evitar la dispersié del felx lluminds. (Figura

2)

Figura 2. Utilitzacié de pantalles en I'enflumenat.

> Instal-lar equips d’il-luminacié que redueixin la dispersio de _m‘ llum sobrz el planol
horitzontal del aparell d'il-luminacié, amb valors minims I Inclds nuls per sobre del

FHS. (Figures 3i 4)

10
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Figura 3. Liuminaria tipus globus amb reflector instal-lat,

Per que l'enlluernament sigui minim, cal dirigi i i
A gir cap a baix el feix de rajos
__c3_.=omcm _._._m:.ﬂm:._:n._Om per sota de 709. Si s'eleva a la algada de Bczﬁmnmmﬁ
:mc_,._m de n__m.:,_sc_q I'angle del feix dels rajos lluminosos. En llocs amb llum
MBW_Q:S_ cm"_xP q_‘_mz__,._@._._..w_._._ﬁ.__” pot ser molt molest, pel que s’ha de cuidar
mb esma el posicionament i el direccionament o l‘orientacid
il-luminacié. (Figura 5) SERSESE. WS

Figura 5. Casos lluminaries enfluernant segons angle instal-lacié.

11
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5 Quan sigui possible, es recomana implantar aparells amb reflector asimétric
gue permeti mantenir el seu tancament frontal paral-lel o quasi paral-lel a la
superficie que es vulgui il-luminar. (Figura 6)

Figura 6. Exemple de lluminaria amb reflector normal i lluminaria amb reflector asimetric.

> Per evitar instal-lar excessiva llum, s’ha de complir les recomanacions que
fixen els nivell per il-luminar les diverses tasques amb les tolerancies

permeses.
> En el cas de petites il-luminacions de seguretat i enllumenats doméstics

existeixen dues solucions:
a) Poden fer-se servir amb efectivitat els detectors passius d'infrarojos si
sinstal-len i alineen correctament. En general, una lampada haldgena de
150W, resulta més que suficient.
b) Ldmpades de 300/500 W proporcionen massa il:-luminacid, major
enlluernament i ombres més obscures i accentuades.

» Son igualment acceptables il-luminacions permanents amb baixa brillantor
durant tota la nit. En el cas d’un porxo d‘una vivenda, una lampada
fluorescent compacta de SW (600 Im) resulta adequada en la majoria dels

casos.
s En l'enllumenat de vies de transit rodat, s'ha de reduir el flux emés per

sobre del planol horitzontal i restringir la llum propera.
3.3. Sistemes de Regulacio de Flux.

Tipus de regulacid

a) Per graons

> Tot / Res (cil-lules fotoeléctriques, detectors de preséncia, detectors
crepusculars, cél-lules detectores de fibra dptica...)

12
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> Varis nivells (variacié d‘impedancia, variacié de tensié, regulacié
electronica...)

b)  De forma continua

*» Manual ?m:mma de l'angle de fase, variacié de freqiiéncia...)
> Auto-regulacié (amb sensor de llum)

_.m_, ._.mm_Emna nc.smscm de flux es controla, sobre un conjunt de lampades,
B_Em:nmm._n un n__muo.m.mm: intermedi (regulador o font de senyal c.C.) accionat a
n_,m<mm d’'un potencidmetre, un polsador, un tele-comandament (via radio-

freqliéncia, infrarojos o ultrasons) o des d‘un teclat o un programa informatic.

L'auto - regulacié es realitza amb un sensor de fibra optica que avalua la llum
natural present.

La regulacié de forma continua es pot realitzar variant I‘amplitud de la corrent

de la Iampada (variacié de I'angle de fase) o per variacié de la seva freqiiéncia
(balastres electrdnics regulables).

Formes de regulacié

a)  Associat al punt de llum

> Amb linia de comandament.

> Sense __:_m de nc:._m:.amw:m:n (individualitzat). Equips d’estalvi d’energia
amb dos :_.,szm de potencia, controlats en temps per un rellotge intern amb
programacié prévia o auto-programables.

b)  Centralitzat

Variadors de tensié, que s’instal-len a la capcalera de Iinia per a r
) i agular el flux
de les lampades de descarrega. ' .

€}  Mixt

mncmum,a..mmnm_s d’energia amb dos nivells de poténcia controlats per rellotge
astronomic. Balastres electronics de regulacié.

3.4. Llei 6/2001, de 31 de maig. Prevencié de Ia contaminacid
lluminosa a Catalunya.

Es objecte d’aquesta Llei la regulacid de les instal-lacions i els aparells

d’enllumenament exterior i interior, pel que fa a la contaminacié luminica que
poden produir,

Aguesta Llei té com a finalitats:

> Mantenir al maxim possible les condicions naturals de les hores nocturnes
en benefici de la fauna, de la flora i dels ecosistemes en general. '

> Promoure l'eficiéncia energdtica dels enllumenats exteriors i interiors
:,__.am:nm_.__“ I'estalvi d'energia, sens minva de la seguretat.

» Evitar la intrusié luminica en I'entorn domaéstic i, en tot cas minimitzar-ne
les molésties | els perjudicis. d

13
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% Prevenir i corregir els efectes de la contaminacié luminica en la visi6 del cel.

Per a l'aplicaci6 d’aquesta Llei, el territori s'ha de dividir en zones, en funcié de

gt gl : \
la vulnerabilitat a la contaminacid luminica. La divisio n_.m_ nmﬂ.n_ao: en Nmzmm s’ha
d’establir per via reglamentaria i s’ha d'ajustar a la zonificacid segtlient:

a) Zona E1: arees incloses en el Pla d'espais n_h__..__“m_\wm :.m"ca_ 0 en ambits
territorials que hagin d’ésser objecte d'una u_.onmnn_@. mmumn_m_.ﬁ per rad de ___._ﬂm
caracteristiques naturals o de llur valor astronomic especial, en les quals
només es pot admetre una brillantor minima. .

b) Zona E2: arees incloses en ambits territorials que nomes admeten una

brillantor reduida. Ak
c) Zona E3: arees Incloses en ambits territorials que admeten una
mitjana. e

d) Zona E4: arees incloses en ambits terr

alta. .
e) Punts de referéncia: punts proxims a les arees de valor astrondmic o natural

especial incloses en la zona E1, per a cadascun gm._m guals mm_ mmnm_.u:_. una
regulacié especifica en funcié de la disténcia a qué es trobin de l'area en

quiestio.

brillantor

itorials que admeten una brillantor

r una zonificacié propia en llur terme municipal,

Els ajuntaments poden establi ! \
u i nivell de proteccié aprovat en virtut de 'apartat

sempre que no disminueixi el

2, llevat que hi concorrin causes justificades, d’acord amb el que sigui regulat
per reglament.

El flux d’hemisferi superior instal-lat aplicable a les zones establertes en virtut
de I'article 5 s’ha de regular per via reglamentaria, per a mmn_.m_mn:: n_,.w_m usos
especificats per l'article 4.2 i per a qualsevol altre Us que sigul determinat per

reglament.

Els nivells maxims de llum per a cadascun dels usos especificats per _.mﬁn_m
4.2 s'han d’establir per via reglamentaria, tenint m:.no:”_unm les _”mooamzmn,OMm
internacionals, amb mecanismes que en permetin I'adequacié en cas de
modificacio de les esmentades recomanacions.

i i6 d’ i horari
Els projectes d'instal-lacié d’enllumenats que hagin n_,.u.. Eanﬁ_._m_. en hc
_._onﬁm:m han d‘anar acompanyats d'una memaria que en justifiqui la necessitat.

den establir valors propis de flux d’hemisferi superior
i isti i ici lur territori, sempre
instal-lat, atenent a les caracteristiques | mmummq_n_nmnm ,n_m | 4 :
gue no mﬂma_:cmdx_ la proteccid atorgada en virtut de _mmmﬂmn 2, llevat que ?
concorrin causes justificades, d’acord amb el que sigui regulat per via

reglamentaria.

Els ajuntaments po

14
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Els nivells maxims de llum establerts en virtut de l'apartat 2 també sén
aplicables als enllumenats interiors, si produeixen intrusié luminica cap a
'exterior,

Es prohibeixen:

a) Els llums, integrals o0 monocromatics, amb un flux d’hemisferi superior emes
que superi el 50% d'aquest, llevat que enllumenin elements d'un especial
interés historic o artistic, d’acord amb el que sigui determinat per via
reglamentaria.

b) Les fonts de llum que, mitjancant projectors convencionals o lasers, emetin
per damunt del pla horitzontal, llevat que il-luminin elements d’un especial
interes historic, dacord amb el que sigui determinat per via reglamentaria.

C) Els artefactes i dispositius aeris de publicitat nocturna.

d) L'enllumenament de grans extensions de platja o de costa, excepte per
raons de seguretat, en cas d’emergéncia o en els casos que sigui determinat
per via reglamentaria, en atencid als usos de I'enllumenat.

€) L'enllumenament permanent de les pistes d'esqui.

f) L'enllumenament d'instal-lacions a manca de la memdria justificativa que
exigeix |"apartat 3.

4. Auditoria técnica.

L'estudi realitzat analitza els segiients aspectes de I'enllumenat plblic de

Roses:

> Eficiéncia energética i contaminacié luminica. Analisi de les actuals
instal-lacions . Descripcié de condicions d'iluminacié correcta i aplicacié al
municipi de Roses.

> Seguretat eléctrica | mecanica de les instal-lacions d’enllumenat.
Reconeixements de les instal-lacions eléctriques i analisi dels resultats.

> Propostes de millora de les instal-lacions d’enllumenat. Pla d’Adequacié per
Etapes. Valoracié econdmica parcial de les actuacions.

> Inventari actual de les instal-lacions d’enllumenat plblic. Situacié dels punts
de llum quadres eléctrics i caracteristiques d’aquests.

Actualment I’enllumenat plblic municipal té una poténcia contractada de 825
KW que suposa un consum de 3.545.759 KWh/any, i es composa de 96
quadres de comandament 1 6.330 punts de llum de diverses tipologies,
detallant-se la seva classificacié segons el tipus de lampada:

18
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Taula 5. Composicié actual de I'enllumenat per tipus de lampada

LAMPADESINERQIENTS

1AM PADESERGIENTS

Es pot observar que un 37% de les _m:.:_wma.mm _:.m_mm_._mnmm al Bp._:_n.mrMmm MMWMM
sén ineficients energéticament. La potencia B_nuwsm.,um._mm __m:wuo_\ e
100,8W. Aquesta mitjana és forga wmmxm. degut a l'eficiéncia del vap

a que l‘altura mitjana dels suports €s baixa.

Aplicant els criteris per protegir el medi nocturn i per un enllumenat eficient al
municipi de Roses, s'obtenen els seglients resultats:

Taula &. Tipologia de llumeneres per eficiéncia

Llumeneres
En percentatge

Es pot observar que la majoria de les __c_._,_wq_,m_.mm n_nm. Mmmeom%Mo %”MMMM
ini ficients luminicament i
luminicament. Les llumeneres no € ; e = g g
i i nocturn sén majoritariame
eglament de proteccié del medi s
MTMHM: un FHS>15% com els globus, o les llumeneres zu_._m. nmmmowm__.“_m HM:M__”_%_
tenen un reflector péssim. Es consideren ornamentals els projectors en g

i les balisses.

4.1. Resultat de les propostes referent a I'eficiéncia energética.

4.1.1. Canvi d’equips de VM a VSAP.

id s’ i i6 de la proposta de canviar els
tinuacié s’exposen els resultats de l'execucio i
Mnncn_wmm M_Mmmz A<mwo_. de Mercuri — llum blanca) a VSAP (Vapor de Sodi - llum

groga).
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Taula 7. Resultats de les propostes d’eficiéncia energética

Pot&ncia mitjana (W per lampada)
Actual Optima
Municipi dle Roses 130,27 106,53

Amb aquesta actuacid, al municipi de Roses es produiria un estalvi d’un 18,2%
tant en consum com en poténcia instal-lada. Es un estalvi important degut a
que encara hi ha un percentatge important de lampades ineficients instal-lades
al municipl. Aquesta reduccid de poténcia es calcula com a resultat de les
actuacions descrites en el Pla d’Adequacié.

4.1.2. Instal-laci6 de rellotges astrondmics als quadres de
comandament.

La instal-lacid de rellotges astrondmics permet l'encesa i I'apagada de les
instal-lacions d‘enllumenat amb I'horari exacte. Els actuals sistemes de
cél-lules fotoeléctriques depenen de Iestat del cel | molts d’aguests
mecanismes estan bruts i/o obsolets i perllonguen el funcionament de
I'enllumenat més del necessarl. Amb la substitucié d’aquests elements es
redueix de mitjana uns 20 minuts al dia el funcionament innecessari de
I'enllumenat. Aquesta actuacid senzilla de realitzar produeix un estalvi mitja
d’un 3% d’energia consumida de les instal-lacions modificades.

4.1.3. Instal-lacié de mecanismes de regulacid de flux.

La instal-lacié de mecanismes de regulacié de flux consisteix en la reduccid de
flux lluminés de les lampades en horari de nit amb poca circulacié de persones
i vehicles (normalment a partir de les 21h a I'hivern o 23h estiu),

Normalment es realitza amb la instal-lacié del mecanisme de regulacié de flux
al quadre de comandament. Com gque aquest mecanisme és de grans
dimensions, es una operacid interessant quan calgui canviar el quadre de
comandament perqué no compleix amb els nivells de seguretat exigits al
Reglament de Baixa Tensid. Amb aquesta actuacié es produeix un estalvi mitja
d’un 30% en consum eléctric dels quadres sobre els que s‘ha actuat.

Tots els estalvis exposats per les diferents actuacions sén acumulables, ja que
son actuacions independents entre elles.

4.2. Criteris d’analisis

L'index de defectes és el parametre emprat per a realitzar una valoracié
general de la instal-lacié d’enllumenat public. Es calcula mitjancant la suma de
les puntuacions de defecte per a cada variable duna instal-lacié d’enllumenat
public i varia de 0 punts (instal-lacié en perfecte estat) i 40 punts (instal-lacié
en un péssim estat). El diferents parametres a valorar sén:

i
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Estat del quadre de comandament.

Estat de les linies eléctriques.

Estat mecanic dels suports

Estat eléctric dels suports

Estat de les lluminaries bt
Nivell de compliment de la llei d’anti-contaminacid luminica.

YVYVYYVYY

ANALISI DE LES INSTAL-LACIONS

En la seglient taula es mostra, instal-lacié per instal-lacié I'Index de defectes
de cadascuna de les instal-lacions, per cada sector analitzat:

Taula 8. Index de defectes de totes les instal-lacions

|C02- of BLGREQD 139

SECTOR LES GARRIGUES

18
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SECTOR MAS MATES

W05 - of FUNTA DELA FIGUERA

MO4 - PASSHG MARTIM

MOS - AV, STA. MARGARIDA
MOT - of PORT JOAN

MOB- o BERCANTI

M0 - AV FHODE

M11 - AV. DEL.PASTCR

M12 - ROTONDA AV, NCRD

M13 - AV, FHODE

19
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SECTOR NUCLI URBA

F0& - o TIRSD CEMCLINA

P08 - of ALIMERDIG
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SECTOR PUIG ROM

Analitzant tots els parametres, es pot veure que les instal-lacions d‘enllumenat
u_._u__n de mommm,mmﬂm: en un estat bo i regular (en principi acceptable) el 83%
.n_ aguestes, pero tenint present que hi ha un 9 % que estan en un estat dolent
i un 17% que estan en un estat molt dolent i potencialment perilloses.

Resum estat enllumenat
Nombre de sectors
% Sectors

Dolent
8
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5. Proposta d’actuacions.

5.1. Proposta de zonificacio.

D’acord amb el que estableix Iarticle 5 de la Llei 6/2001, de 31 de maig, a
Catalunya es consideren quatre zones en funcié de la seva proteccié a la
contaminacié lluminosa. El grau de major proteccié sera per a les zones E1 i el
de menor proteccié seran les E4:

a) Les zones E1 son les zones de maxima proteccié a la contaminacié
lluminosa; corresponen a les arees coincidents amb els espais d‘interés
natural, les arees de proteccié especial i les arees coincidents amb la
Xarxa natura 2000.

b) Es considera com a zona E2 el sdl no urbanitzable fora d’'un espai
dfinterdés natural o d’una area de proteccié especial o d’'una area de la
Xarxa natura 2000.

c) Les zones E3 sén les arees que el planejament urbanistic les qualifica
com a sol urba o urbanitzable.

d) Les sones E4 sén arees en sol urba d’Us intensiu a la nit en activitats:
comercials, industrials o de servels | també vials urbans principals.

Segons planol facilitat per I'Oficina per la Prevencié de la Contaminaci6
Lluminosa de la Generalitat de Catalunya, actualment el municipi té tota la
zona urbana situada en una zona E3, no hi ha zones E4 i les zones E2 no
posseeixen enllumenat, tret del front maritim i d’algun vial de la xarxa de
carreteres principal. A més les zones E1 limiten en algun cas amb zona urbana
i es podrien veure afectades per I"enllumenat public.

|l Mascara al municipi seleccion
Wl Zona E1, Proteccld méxima
. Zona E2, Protaccid alta

Zona E3, Proteccié moderada
1l Zona E4, Protsccié manor
1 Limits municipals

En el Pla Director a realitzar caldra reflectir-hi el planol de la ciutat on surti

22
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_,m_"_mxmam la zonificacié proposada, la qual no podra disminuir el grau de
proteccio del planol de la Generalitat.

5.2. Actuacions a realitzar.

Dumno_d amb la taula de caracteristiques de les diferents tipologies
d’enllumenat existents, es definiran les tipologies de llumeneres a instal-lar al
municipi de Roses per tipus de zones.

Bases de |la proposta en quant a:
> nivells d’il-luminacid

Es fonamenten en diverses recomanacions d‘il-luminacié urbana | molt
especialment en el Reglament de la Llei 6/2001 d‘ordenacié de I'enllumenat
exterior, que son d’obligat compliment a Catalunya. Aquest Reglament fixa en
el seu Annex (Taula 6) els valors maxims del nivell d‘il-luminacié mitjana en els
diferents tipus de via.

I denzona | Miuminacis en zona
de vehicles de vianants
Transit elevat 35 20
Transit moderat 5 10
Transit baix 15 8
Trénsit escas 10 5

> Colorde la llum

S'utilitzara basicament llum groga, la qual serd obligatdria a zones de caracter
funcional o sensibles a les agressions ambientals. La llum blanca sera
utilitzable a zones sense aquesta exigéncia, perd sempre amb justificacid
expressa de la seva conveniéncia.

> FHS instal:lat

S’utilitzaran basicament lluminaries amb FHSinst < 5% en tot tipus de zona, La
utilitzacié de lluminaries amb FHS superior estard condicionada a la
classificacio de la zona segons el Reglament de la Llei 6/2001 i a justificacié
expressa.

5.2.1, Substitucié de VM per VSAP i Reduccid de poténcia.

En _m.nm:._m 9 (resum d’actuacions per tipologia), podem veure una relacid de
substitucions d'equips i lampades que s’han de realitzar. En cada apartat del
punt 6.1. surt reflexat el sector on es troba situat i el quadre a on pertanyen

els punts de llum.

En els planols de I"Annex 2 anomenats com tipologia per ldampades, surten

23
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ubicats els punts de VM 1 de VSAP de tota la ciutat, i serveix de criteri de
biisqueda per una posterior recerca del punt.

La substitucié de les lampades de vapor de Mercuri per lampades de Vapor de
Sodi d’alta pressio o Vapor de sodi, comporta el canvi complert de l'equip
auxiliar (reactancia, condensador i arrencador).

5.2.2. Substitucidé de lluminaries.

Després dun estudi exhaustiu de les lluminaries que incompleixen la llei de
contaminacié luminica i veient la seva antiguitat i la impossibilitat d’adequacié
a la nova reglamentacié, s’ha optat per la substitucié total de totes les
lluminaries contaminants.

En la taula 10 podem trobar 5 tipus de lluminaries. Les més contaminants s6n
les de tipus A, que no posseeixen proteccions o el seu disseny permet una
emissio excessiva de F.H.S (Flux d'Hemisferi Superior).

Les de tipus B sén similars, encara que la proteccié gue tenen no &s suficient
per totes les zones. Sén aptes només per les zones E4.

Les lluminaries de tipus C possesixen proteccions per les emissions de F.H.S.
encara que la seva validesa s6n només per zones E3.

Les de tipus D serveixen per zones E2 i les de tipus E serveixen per zones tipus
Ed,

Finalment existeixen els elements projectors. La seva caracteristica principal és
que no poden classificar-se per construccié, siné per orientacié a la hora
d'instal-lar-se. La seva inclinacid no pot ser superior a 452 amb la horitzontal.

A continuaci® mostrem la taula on surt en forma de resum aquestes
caracteristiques:

Taula 10, Classificacié de lluminaries segons F.H.S.

Y
Tipus de — Distribucio R
it Descripcid I ihiiais Imatges Zonificacio
(FHS)
Boles sense ™
A proteccio i >25 FHS i f.% No apta
similars Il
¥
Ornamentals ..jv
B amb proteccié | 15<FHS<25 - E4
minima i similars ‘
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Lluminaries
omamentals i
boles amb
C reflector |
similars.
Liuminaries vials
sense cubeta

5<FHS=<15 E3

Liuminaries

vidgries amb ?
cubeta esférica. i \j
D Liumeres 1<FHS<5 ‘nﬂm\n E2
omamentals
amb reflector
intern ;

lluminries
E | vitriesambuidre | FHS<
pla

E1

Segons
l'orientacio
(casos
singulars)

Depén

—_H Projectors " .
d'orientacio

Per tant i un cop observada la taula, podem dir que les lluminaries que s’han
m_m mccm.n:cw han de ser les que tinguin un F.H.S. > 15% (els tipus A i B), que
€s el maxim permés a la zona E3.

Les lluminaries, a banda de classificar-les pels seus F.H.S. també han estat

ordenades pel seu subtipus, descrits mitjancant les imatges descriptives de la
taula 11.

Aquestes lluminaries podran ser de cinc tipus:

a) Vials: Per les seves caracteristiques correspondran a les que van
instal-lades en carrers, vials, carreteres, etc.

b) Ormamentals: Amb forma caracteristica tal i com es veu als models de
la taula 4. Acostumen a ser instal-lades en zones c&ntriques de la ciutat,
parcs, rambles, etc.

¢) Ambientals: De formes molt diverses. Acostumen a instal-lar-se en
llocs que s‘intenta aconseguir una diferenciacido amb la resta de carrers
del municipi, donant un aspecte més modern i actual.

d) Globus: Amb forma esférica. Pot trobar-se en voreres, places, parcs,
carrers, etc.

e) Projectors: A instal-lar en llocs molt diversos com places, carrerons,
passatges, tlnels, etc.

25
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Taula 11, Classificacié de lluminaries segons F.H.S.

Tipus de Llum Imatges Descriptives

Vials - D .1 ‘ .

¢ P9

Ornamentals

Ambientals

Globus Jﬂ

,.
Projectors w

En la taula 9 (resum d’actuacions per tipologia), podem veure una relacié de
substitucions de llumeneres que s’han de realitzar. En cada apartat del punt
6.1. surt reflexat el sector on es troba situat i el quadre a on pertanyen els
punts de llum.

En els planols de I'Annex 2 anomenats com tipologia per __c_.:m:nmaw surten
ubicats els punts de llum de tota la ciutat, i serveix de criteri de busqueda per
una posterior recerca del punt.

5.2.3. Suports

Es relaciona els quadres d’enllumenat on cal efectuar modificacions de les
columnes degut al seu mal estat de conservacié o perquée és necessari la seva
substitucié per poder instal-lar una lluminaria no contaminant i que compleixi
amb els valors de FHS donada la seva zonificacié.

En la taula 9 (resum d’actuacions per tipologia), podem veure una relacié de

26




2DUN EX.955/13 DT.09.02.2015 GI130070T Pagina 146 de 183

PLA D'ADEQUACIO DE L'ENLLUMENAT PUBLIC DE ROSES

substitucions de columnes | bragos que s’han de realitzar. En cada apartat del
punt 6.1. surt reflexat el sector on es troba situat i el quadre a on pertanyen
els punts de llum.

Taula 9. Resum d‘actuacions per tipologia

PROPOSTA DE MILLORA Total general
CANVI DE BRAG | LLUMENERA VIAL RESIDENCIAL 100VSAP 7
CANVI DE BRAG | LLUMENERA VUITCENTISTA DE 70W HM 3
CANVI DE COLUMNA DE 4 MTS | LLUMENERA RESIDENGIAL 70UV VSAF 34
CANVI DE COLUMNA DE 8MTS | 3 LLUMENERES VIALS 2
CANVI DE COLUMNA DE 8MTS | LLUMENERA VIAL 41
CANVI DE COLUMNA DE 9 MTS | 2 LLUMENERES VIALS DE 150V VSAP, 8
CANVI DE COLUMNA DE 9 MTS | 3 LLUMENERES VIALS DE 150/ VSAP 1
CANVI DE COLUMNA Umm_._____.._.lml_ LLUMENERA VIAL DE 150W VSAP 2
CANVI DE COLUMNA | LLUMENERA ANTIOXIDACIO 197
CANVI DE LAMPADA A 20W PLC 105
CANVI DE LLUMENERA ESTIL CLASSIC DE 70WHM 6
CANVI DE LLUMENERA RESIDENCIAL DE 70W VSAP 1288
CANVI DE LLUMENERA VIAL 150W VSAP 2
CANVI D'EQUIPS A 100 VSAP 395
CANVI D'EQUIPS A 150 VSAP 329
CANVI D'EQUIPS A 250 VSAP 12
CANVI D'EQUIPS A 70 VSAP 548
CANVI D'EQUIPS A 70/ HM 136
CANVIAR COLUMNA DE BMTS EN MAL ESTAT 2
CANVIAR COLUMNA DE 8MTS EN MAL ESTAT 2
CANVIAR COLUMNA DE 9MTS EN MAL ESTAT 1
PROJECTE NOU 929
RES 1707
Total general 5757

5.3. Pla d’adequacié per etapes.

Els principals objectius de les actuacions a realitzar sén:
» Millores en eficiéncia energética | medi ambientals.
» Millores luminiques i estetiques.

> Millores en la seguretat de les instal-lacions.

A continuacid es descriuen els objectius de cada tipus d'actuacions.

Millores en eficiéncia energética i medi ambientals

Les principals actuacions a realitzar ordenades per ordre de prioritat:

1. Reduccié :ommm. de funcionament: Canvi de mecanismes d’encesa com
_.m__onmw.m mecanics i cel-lules fotoeléctriques per rellotges astrondmics.

2. Reduccid poténcia instal-lada: Canvi d’equips i lampades de Vapor de

2r
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3.

4,

Mercuri per Vapor de Sodi, més eficients (inclos en la plica).

Augment de |‘eficiéncia: Canvi de llumeneres de poc rendiment luminic i que
provoquen contaminacié luminica per llumeneres eficients | anti-
contaminacié [de FHS<1% (Flux Hemisferi Superior)]. Recomanable
realitzar conjuntament amb (2)

Reduccié de consum: Instal-lacid de mecanismes de regulacié de flux (tant

en els quadres eléctrics com punt a punt).

Millores luminiques i estétiques

Les principals actuacions a realitzar sén:

1.

2

3.

Canvi de llumeneres: Permet una millora notable en la sensacié de
seguretat de les persones en augmentar la lluminositat i d’uniformitat de

I'enllumenat public.
Substitucié de suports obsolets: La substitucié de suports en perill de
caiguda 1 rovellats donada la fi de la seva vida util, dona sensacid de

seguretat a les persones,
Instal-lacié de nous punts de llum: Eliminacié de punts foscos del municipi

amb la instal:laci6é de nous suports.

Millores en la seguretat de les instal-lacions

Les principals actuacions a realitzar sén:

1

2

-

Canvi de llumeneres | equips: Permet una substitucié de components
eléctrics en els suports, amb la disminucid d’avaries.

Substitucié de quadres de maniobra: La substitucié de quadres de maniobra
instal-lant proteccions reglamentaries (interruptors magnetotermiques |
diferencials) permet obtenir unes instal-lacions segures davant qualseval
avaria, accident o incidéncia,

Substitucié de linies i xarxes: Substitucié de linies en mal estat mitjancant
I'obertura de rases, millorant el nivell d‘aillament de les instal-lacions per
posar-les en normativa.

Substitucié de suports obsolets: La substitucié de suports en perill de
caiguda i rovellats donada la fi de la seva vida util, dona sensacio de

seguretat a les persones.

5.4. Estalvi energétic.

5.4.1. Estalvi eléctric.

Pel cilcul de l‘estalvi energdtic obtingut amb I'ampliacié de l'adequacio,
calcularem els kWh consumits per cada una de les instal-lacions. Si suposem
unes 4300 h/any de funcionament, tenim:
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KWh = Poténcia x 4300 = 825KW x 4300 h/any = 3.547.500 KWh/any

D'aquesta forma, podem avaluar l|'estalvi energétic amb les mesures
proposades de canvi d’equips, que s’ha estimat en un 18%:

Estalvi energétic = (kWh/any) Actuals - (kWh/any) Modificats
Estalvi energétic = 3.547.500 KWh/any x 18/100 = 638.550 kWh/any

L’estalvi econdmic, amb una estimacié de 0,1154 €/kWh, sense incloure els
impostos i I'IVA, sera:

Estalvi economic = 638.550 kWh/any x 0,1154 €/kWh= 73.688,67 €/any

5.4.2. Flux lluminds resultant d’aplicar la mesura correctora.

Pel fet d’instal-lar reflectors i adequar les llumeneres al nou reglament sobre el
Flux d’Hemisferi Superior, deixarem de malgastar watts de poténcia eléctrica
que fins ara es vénen “perdent” per il-luminar el cel. La conseqiiéncia directa
és que en aprofitar millor la llum emesa per un fanal, ens caldra menys
poténcia real instal-lada, ja que serem més dptims a I'hora d'll-luminar nomes
el carrer, i no el carrer i el cel.

Un cop substituida la lluminaria els fluxos de llum resultants cap a I'nemisferi
superior (F.H.S.) queden practicament eliminats.

5.5. Directrius mediambientals per noves instal-lacions d’enllumenat
piiblic

Tota nova instal-lacié d’enllumenat public o reforma dinstal-lacié existent
haura de complir amb els segiients requisits:

» Instal-lacié de lluminaries no contaminants lluminosament, que incorporin ja
en arigen els elements necessaris per minimitzar I'emissié de flux lluminds a
I’'nemisferi superior.

» Utilitzacié d'equips | lampades de VSAP, excepte en aquelles zones que
puntualment es determini, on es podria fer (s d’equips VSAP amb lampades
d’halogenurs, o bé equips i lampades de fluorescéncia.

» Instal-lacié de rellotge astrondmic per defecte en tot quadre d'enllumenat
public de nova instal-lacié o renovacié d‘instal-lacions existents.

» Incorporacié de regulador-estabilitzador de flux en tots els nous quadres
d’enllumenat ptblic o un sistema equivalent {doble nivell). Si técnicament,
sorgeixen noves férmules per regular la poténcia instal-lada, aquestes
s‘avaluaran oportunament i es determinara la seva validesa.

29
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5.6. Telegestit

LUs de sistemes de telegestid en I'enllumenat pablic redunda en un control
exhaustiu 1 una important optimitzacid dels recursos disponibles. Es
persegueixen nous objectius de control a distancia de les instal-lacions, aixi

com la gesti6é de les alarmes en temps real.

L'equip de telegestié centralitzat permet ajustar el consum d'energia eléctrica
en funcié de la programacié que es realitza mitjangant un sistema informatic,
rearmar dispositius quan aquests es disparen (a causa d'alguna anomalia
provocada per la pluja o per altres factors), aixi com emmagatzemar |
distribuir consums, en funcid de I'estructura tarifaria contractada. L'equip
permet programar i regular el régim d'encesa i apagada d'escomeses
electrigues, en funcié de les necessitats, tenint en compte els dies festius,
I'hora solar i I'época de I'any (estiu o hivern).

El sistema de telegestid gestiona diversos senyals d’entrada (de deteccid, de
mesura i alarmes) i de sortida (activacid i desactivacié de relés, programacid
dels sistemes d'encesa, etc.). També permet detectar incidéncies en els
quadres, emmagatzemar lectures dels parametres principals, modificar la
configuracié dels equips d’una manera remota i altres avantatges que faciliten
que el responsable del manteniment controli el quadre de maniobra i el
manipuli a distancia.

S’aconsella que tota nova instal-lacié d’enllumenat pulblic o reforma
d’instal-lacid existent prevegi la telegestié com un component més del disseny,
i s'incorporin els elements necessaris per la seva posada en funcionament o bé
per poder-se implantar en una segona fase.

En aquests casos, el sistema disposara dun dispositiu detector punt a punt,
amb comunicacid per ona portadora fins al quadre de la linia, i un modul
centralitzat en el quadre de comandament amb memoria RAM i
telecomandament. La connexid entre el quadre i 'ordinador del concessionari
del servei es fard via modem GSM. També es pot utilitzar la lectura directa in
situ, per mitja d'un ordinador portatil. En els dos casos és necessari disposar

d‘un software especific.

30
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6.2. Actuacions programades
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7. Resum.

Per tal de donar una idea aproximada de la inversid que suposa 'adaptacio de
I‘enllumenat a la llei dordenacié ambiental de I‘enllumenat, es realitza una
valoracié del cost de substitucid del VM per VSAP i canvi de lluminaries
contaminants i la reduccid de poténcia instal-lada. També s’ha afegit les
columnes gue per motius constructius en el moment de substituir les
lluminaries fara necessari la seva substitucid | també les columnes en mal estat
que provoquen que el funcionament de la lluminaria no sigui del tot correcte.

Alxi mateix s’han valorat les renovacions integrals d’alguns sectors que degut
al seu estat d‘obsolescéncia no €s possible la seva reparacié i per tant s'ha
d’executar de nou tota la instal-lacié en base a un projecte técnic.

En total, s’ha agrupat totes les intervencions en 25 actuacions, assignant-se
diferents nivells de prioritat, segons si la intervencié era per seguretat eléctrica
{més prioritari) o bé per contaminacid luminica (menys prioritari).

S’ha comptabilitzat a nivell econdémic una previsié del 5% suplementari
destinat a les despeses de projectes, direccions d'obra, legalitzacions i
tramitacions en organismes oficials, aixi com diverses partides menors
associades a la intervencié sobre una instal-lacié existent.

7.1. Valoracid econdmica

S’adjunta quadre resum de la programacié efectuada per quatre prioritats,
amb els diferents imports previstos per cadascuna d’elles.

PRIORITAT A B 1] D TOTAL
1.304.562 € | 648.278€ | 636.047€ | 615.970 € 3.204.857 €
6 8 ¥ 4 25

7.2, Revisions i actualitzacions

Aquest Pla s’haura de revisar i actualitzar de forma periddica, ja que es
considera que es veura afectat pels diferents projectes de reurbanitzacié i de
millora urbana que es troben endegats, com per exemple, el Pla de Barris, ja
que significara |'avang de la millora de les instal-lacions afectades en aguest
ambit.
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7.3. Conclusions
Amb tot el que s’exposa en aquest document de Pla creiem suficientment

justificades, valorades i programades, amb criteri de prioritat, les diferents
intervencions necessaries per I'adequacid de I'enllumenat public de Roses.

Roses, marg de 2010

Carles Carbd i Quintana Jordi Agust] i gés
Enginyer tecnic d‘obres pibliques Enginyer Industrial, Cap de
I’Area de Serveis Territorials
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ESPAI A INTERNET D’INFORMACIO | PARTICIPACIO DEL PLA D’ACCIO
PER A L'ENERGIA SOSTENIBLE DEL MUNICIPI DE ROSES

http://www.roses.cat/la-vila/medi-ambient-i-platges/paes-inici

s/medi-ambient-i-platges/paes-inici

P~ H /2 WProject - [Documents] & Pla director enllumenat public ...| T Pla d'accié per a l'energias... * ‘ |

srramientas

Ayuda

Inici LaVila Ajuntament

ARA an s teonoiogia 6= G gle

Turisme  Tramits Directori-¥

Medi Ambient i Platges

Horari d'atencit al piblic: 10 8 14 hores

Carrer del Doctor Jaume Pi i Sunyer, 13

Sou 3: Inici / Pla d'accid per a fenergia sostenible de Roses (PAES)

4 Litoral
“  Medi natural i sostenibilitat

. Prevencié d'incendis
forestals

< Sanitat ambiental
+  Informacié piblica

+ Tramits

+ Ordenances

+ Perfil del contractant

4 Contactes d'interés

. Plad'accié per a Fenergia
sostenible de Roses (PAES)

By
b Ajuntament de Roses
Medi Ambient
—

Geoportsl

TMusquit Tigre

| Peesraa ge viiencis 28 st Tare

Pla d'accio6 per a I'energia sostenible de Roses
(PAES)

Benvingut a I'espai a Internet d'informacid i participacié del Pla d"Accié per a I'Energia Sostenible del municipi de Roses (en
endavant, PAES).

Des d'aqui podeu anar seguint el desenvolupament i Festat d'elaboracid del PAES, | participar-hi amb els vostres comentaris |
aportacions.

Ls redaccié del PAES ha estat adjudicada per IAjuntament 3 fempresa Lavols, que és també responsable del
desenvolupament del pla de participacid | comunicacid.

En qué consisteix aquest Pla?

Roses ha signat Ia seva adhesid al projecte del Pacte dAlcaldes i Alcidesses el dia 14 de febrer de 2013 i el seu prncipal
objectiu &s reduir en més d'un 20% les emissions del municipi per Fany 2020, miiancant i implementaci dun Pla Acci per
2 FEnergia Sostenible.

Més informacié
Per qué?, objectius i fases
Participa!
Documents

Enuta | imprimetino
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IV.II NOTES DE PREMSA

NOTA DE PREMSA 1: TREBALLS PAES | METODOLOGIA DE TREBALL PREVISTA
DATA: 21/02/2014
Roses esta elaborant del seu Pla d’Accio per a I'Energia Sostenible

El municipi de Roses s’ha adherit voluntariament al “Pacte dels Alcaldes”, iniciativa de la Comissio Europea que
impulsa la lluita contra el canvi climatic a nivell local. L’Ajuntament va signar el Pacte el 14 de febrer de 2013 i va
iniciar els treballs per elaborar el Pla d’Accié per a 'Energia Sostenible (PAES) a finals de I'any passat.

El “Pacte dels Alcaldes” és el mecanisme per implicar a totes les administracions locals europees en I'adopci6 de
mesures urgents en matéria d'energies renovables i estalvi energetic. Els ajuntaments signants assumeixen el
compromis per a I'any 2020 de reduir en un 20% els gasos d’efecte hivernacle respecte I'any 2005, augmentar
un 20% ['eficiéncia energética i aconseguir que un 20% de I'energia provingui de fonts renovables.

L’adhesio a aquesta iniciativa implica la redaccié del Pla d’Acci6 per a 'Energia Sostenible (PAES) que definira
les actuacions municipals a desenvolupar per assolir els objectius establerts per a I'any 2020.

L’elaboracié d’aquest Pla seguira la metodologia establerta per la Unié europea i incorporara un procés de
participacié i comunicacié a nivell del propi Ajuntament i de la ciutadania en general. El projecte, que consta de
diferents fases, s’inicia amb I'elaboracié d'un inventari municipal de consums energétics i d’emissions de CO2,
associades als principals sectors d'activitat, que esta en procés d’elaboracié. Aquesta fase també inclou la
realitzacié d’avaluacions energetiques a diversos equipaments municipals, que han estat: Casa Romanyach
(edifici SSTT), Edifici Annex Casa Cambo, Teatre Municipal, Oficina de Turisme, CEIPs Viceng Vives, Els Grecs,
Montserrat Vayreda i Narcis Monturiol, Poliesportiu municipal i Camp de futbol.

El PAES inclou accions concretes a nivell municipal i de gesti6é del propi Ajuntament en ambits tant diversos com
ara el foment de la mobilitat sostenible i I'is del transport public, I'estalvi energétic en I'enllumenat public i
I'aplicacié de mesures de millora energética als edificis de titularitat municipal, entre altres mesures.

Per informar i fer particips els agents implicats i la ciutadania en general, es creara el bloc del PAES accessible
properament des de la pagina web de I'’Ajuntament.

Aquest espai contindra informacié sobre el Pacte de Alcaldes (Covenant of Mayors) i el PAES del municipi, i
permetra fer el seguiment de totes les novetats i avangos en el desenvolupament del Pla aixi com dels
documents que es generin, que s’aniran actualitzant periodicament.

El “Pacte dels Alcaldes”compta amb el suport de la Diputacié de Girona que ha signat un conveni amb la DG
ENER de la Comissié Europea per tal que sigui reconeguda coma a Entitat Coordinadora del Pacte.
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NOTA DE PREMSA 2: TANCAMENT DE LA 1A FASE
DATA: 23/04/2014

Finalitzada la primera fase de treball per definir el Pla d’Accié per a 'Energia Sostenible (PAES) de
Roses

Dels treballs d’aquesta primera fase se’n desprén que el volum d’emissions corresponent als sectors
inclosos en el PAES de Roses (terciari, residencial, transport i tractament de residus) per I'any 2005,
any de referencia del PAES, és de 140.475,91 t.CO2.

Amb el desenvolupament del PAES, 'Ajuntament es compromet a reduir el 20% de les emissions
del 2005 abans de 'any 2020, per tant I'objectiu de reduccié de Roses és de 28.095,18 t. CO2

Recentment han finalitzat els treballs corresponents a la primera fase del projecte. En concret, s’ha
elaborat un inventari municipal de consums energetics i d’emissions de CO2 i una diagnosi energética
que han permeés definir el marc estratégic del pla d’accié que s’esta elaborant durant la segona fase
del PAES.

D’entre les dades que recull I'inventari, es destaca que les principals fonts emissores son la electricitat
i els combustibles liquids, que representen el 34% i 40% de les emissions respectivament, i els
sectors que contribueixen amb més emissions sén el transport seguit del terciari, causants del 39% i
el 25% de les emissions respectivament.

Amb el futur desplegament del PAES, I'Ajuntament i la totalitat de sectors econdomics municipals
afectats actuaran en base a les 140.475,91 t.CO2 de I'any 2005 — que corresponen a les emissions
del sector terciari, residencial, transport i tractament de residus, sense comptabilitzar els sectors
industrial i primari no afectats pel PAES -, havent-ne de reduir com a minim 28.095,18 t.CO2 abans
de I'any 2020 per assolir I'objectiu del 20% de reduccio establert en el Pacte d’Alcaldes.

Actualment ja s’han iniciat els treballs de la segona fase del projecte que tenen com a element
essencial la definicio del Pla d’accié que ha de permetre assolir els objectius de reduccié establerts.

Per a més informacié sobre el PAES de Roses es pot accedir a la pagina web de I'’Ajuntament.
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NOTA DE PREMSA 3

http://www.roses.cat/noticies/roses-obre-a-la-ciutadania-el-pla-per-a-la-reduccio-
demissions-de-co2/
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T

V. PRESENTACIO DE LA SESSIO DE PARTICIPACIO INTERNA

A continuacié s’adjunta la presentacié utilitzada durant la jornada de participacié interna a
'Ajuntament de Roses.
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IV.IV ACTA DE LA SESSIO DE PARTICIPACIO EXTERNA

A continuaci6 s’adjunta 'acta elaborada a la sessi6é de participacié externa celebrada el dia 21 de
gener al Teatre Municipal de Roses, al que van assistir 33 persones.
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ACTA de la sessi6 EXTRAORDINARIA del CONSELL SECTORIAL DE TURISME |
TERRITORI, CONSELL SECTORIAL DE LA GENT GRAN, CONSELL SECTORIAL D’ESPORTS |
CONSELL SECTORIAL DE CULTURA | FESTES del dia 21 DE GENER de 2015.

Al hall del teatre municipal de Roses (c¢/ Tarragona, nim 81), sota la Presidéncia de la senyora
Montserrat Mindan Cortada, alcaldessa-presidenta, es reuneix el Ple del CONSELL SECTORIAL
DE TURISME | TERRITORI, CONSELL SECTORIAL DE LA GENT GRAN, CONSELL SECTORIAL
D’ESPORTS | CONSELL SECTORIAL DE CULTURA | FESTES en la qual hi assisteixen les
persones que tot seguit es detallen per tal de dur a terme la sessi®6 EXTRAORDINARIA de

conformitat amb la convocatoria repartida.

PERSONES QUE HI ASSISTEIXEN DEL CONSELL SECTORIAL DE TURISME | TERRITORI,
CONSELL SECTORIAL DE LA GENT GRAN, CONSELL SECTORIAL D’ESPORTS, CONSELL
SECTORIAL DE CULTURA | FESTES

Ambrosio Martinez Olivares CIU (consell sectorial turisme i territori)

Manel Escobar Yegua PP (consell sectorial turisme i territori i consell sectorial
d’esports)

Francesc Sanchez Sunyer Cap de I'area de Benestar Social (consell sectorial de la gent
gran)

Josep Marés Pal6s Agent social (consell sectorial de la gent gran)

Pere Bohigas Prats Agent social (consell sectorial de la gent gran)

Manel Pons Carrasco Persona d’especial rellevancia (consell sectorial de la gent
gran)

Joaquim Prats Francisco Persona d’especial rellevancia (consell sectorial de la gent
gran)

Khalil El Hamshari Ter Persona d’especial rellevancia (consell sectorial de la gent
gran)

Marc Danés ZUrdo CIU (consell sectorial de la gent gran)

Angel Tarrero Gonzélez PP (consell sectorial de la gent gran)

Ma Angels Arjona GDP-AM (consell sectorial de la gent gran)

Esteve Pujol Fajula Associacio d’Avis de Roses (consell sectorial de la gent gran)

Plaga de Catalunya, 12
17480 Roses

Tel. 972 25 24 00
informacio@roses.cat
www.roses.cat
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Salvador Rivas Fernandez
Vicens Simon Sastre

Pere Roig Diudé

Josep Mares Molinas

Pere Sastre Gotanegra
Manel Escobar Yegua
Carles Trias Bosch

Baldiri Ricart Argelés
Jordi Sastre Galdon

Angel Sanchez Zamarrefio

Basel Junaidi Mardini

Carles Lopez Exposito
Jordi Marés Gonzalez

Jaume Coll Tell
Laia Segura
Vicens Brujat Pujol

Fina Puigdoménech

EXCUSEN LA SEVA ASSISTENCIA

Francisca Guijarro Munoz

Xavier Llamas Boza

Ajuntament de Roses
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Associacio d’Avis de Roses (consell sectorial de la gent gran)
Associacioé de Jubilats del Mar (consell sectorial de la gent
gran)

Associacié de Jubilats del Mar (consell sectorial de la gent
gran)

Associacié de Jubilats del Mar (consell sectorial de la gent
gran)

Agent social (consell sectorial d’esports)

PP (consell sectorial d’esports)

GDP-AM (consell sectorial d’esports)

Club Futbol Base Roses (consell sectorial d’esports)

Técnic de festes (consell sectorial de cultura i festes)

Agent social (consell sectorial de cultura i festes)

Persona d’especial rellevancia (consell sectorial de cultura i

festes)

PP (consell sectorial de cultura i festes)

Associacié cultural amics de les festes andaluses de Roses i
comarques (consell sectorial de cultura i festes)

Associacio cultural Venim de I'hort (consell sectorial de cultura
i festes)

Associacidé cultural Ociart de Roses (consell sectorial de
cultura i festes)

Societat recreativa “la Unié Fraternal” (consell sectorial de
cultura i festes)

Associacidé cultural Optimist (consell sectorial de cultura i

festes)

PSC-PM (consell sectorial turisme i territori, consell sectorial
de la gent gran, consell sectorial de cultura i festes)

Agent social (consell sectorial d’esports)

SON ABSENTS SENSE HAVER EXCUSAT LA SEVA ASSISTENCIA:

Plaga de Catalunya, 12
17480 Roses

Tel. 972 25 24 00
informacio@roses.cat
www.roses.cat
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Mercé Blanco Ribas

Antoni Font Prat

Xavi Abad Riera

Mario Font Llach

Daniel Abad Riera
Enric Lloret Gatiellas

Lluis Garcia Lacuesta

Lluis Mont Carreras

Miquel Gotanegra Portell

Teresa Oliveras Perarnau
Lluis Noguer Brugat

Anna Jédar Portas

Carlos Dominguez Martinez
Anna Jorquera Navarro
Sebastia Millans Armengol
Antonio José Gomez Payan
Pere Lopez Gil

Josep Fernandez

Toni Blanch Pérez
Josep Ma Isern Sala

Ruben Lamas Falgueras

Toni Martinez Martinez
Juan Ma Fernandez Martinez
Francisco Giner Ballesta

Ma Teresa Seseras Vicens
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Persona d’especial rellevancia (consell sectorial turisme i
territori)

Associacié Santa Margarita Comerg (consell sectorial turisme
i territori)

Persona d’especial rellevancia (consell sectorial turisme i
territori)

Estaci6 Nautica Roses— Cap de Creus (consell sectorial
turisme i territori)

GDP-AM (consell sectorial turisme i territori)

Agents Socials amb interés en la matéeria (consell sectorial
turisme i territori)

Agents Socials amb interés en la matéria (consell sectorial
turisme i territori)

Associacié Fires Tematiques AFITER (consell sectorial
turisme i territori)

Associaci6 de Comerciants de Roses (consell sectorial
turisme i territori)

Associacio d’Avis de Roses (consell sectorial de la gent gran)
Cap d’'area d’esports (consell sectorial d’esports)

Persona d’especial rellevancia (consell sectorial d’esports)
Persona d’especial rellevancia (consell sectorial d’esports)
CIU (consell sectorial d’esports)

Club Basquet Roses (consell sectorial d’esports)

Club Handbol Joventut Roses (consell sectorial d’esports)

Club Tennis Roses (consell sectorial d’esports)

Club Petanca Ciutadella de Roses  (consell sectorial
d’esports)

Associacié Excursionista Cabirols (consell sectorial d’esports)
Grup d’Esports Nautics Roses (consell sectorial d’esports)
Associacié esportiva escolar IES llla de Rodes (consell
sectorial d’esports)

Agent social (consell sectorial de cultura i festes)

CIU (consell sectorial de cultura i festes)

GDP-AM (consell sectorial de cultura i festes)

Grup de Teatre de Roses (consell sectorial de cultura i festes)

Plaga de Catalunya, 12
17480 Roses

Tel. 972 25 24 00
informacio@roses.cat
www.roses.cat
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Xenia Berta Argelés Associacié Xarxa de Paisatges (consell sectorial de cultura i
festes)
Joan Prats Basi Amics de les tradicions i festes de Roses (consell sectorial de

cultura i festes)

Mustafa El Karrouchi Associacié drets del poble Amazigh (consell sectorial de
cultura i festes)

Eduardo Martin Salgado Associacion Hermandad Rosinca del Nazareno (consell
sectorial de cultura i festes)

TAMBE HI ASSISTEIXEN

Eduard Juand6 Enginyer municipal. Cap de I'Area d'Infraestructures i Serveis
Publics

Xavi Falcé Enginyer técnic municipal _ Area d'Infraestructures i Serveis
Publics

Miquel Rubio Técnic de 'empresa Lavola cosostenibilitat

Josep Ma Mas Blanch Regidor de serveis

Actua com a secretaria per delegacio, la técnica de I'area de Promocioé Econodmica, senyora Carme
Delclos i Ayats.

S’obre la sessi6 a les 20,15 hores .
1.- PRESENTACIO DEL PLA D’ACCIO PER A L’ENERGIA SOSTENIBLE (PAES)

La Sra. Montse Mindan déna la benvinguda als assistents i explica que I’Ajuntament ha convocat a
tots els consells de participacido perqué el Pla d’accié per a I'energia sostenible (PAES) és un
projecte transversal de tota la societat. Es un Pla que recull el compromis que va adoptar
I’Ajuntament de Roses per reduir les emissions de CO2 en un 20% per a I'any 2020 i en 'elaboraci6

d’'aquest pla es preveu un procés participatiu.

A continuacié 'alcaldessa déna la paraula al Sr. Eduard Juandé.

Plaga de Catalunya, 12
17480 Roses

Tel. 972 25 24 00
informacio@roses.cat
www.roses.cat
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El Sr. Juadd explica que el 14 de febrer de 2013, el Ple de I'Ajuntament de Roses va aprovar
I'adhesié a 'anomenat Pacte dels Alcaldes. El Pacte dels Alcaldes és una iniciativa de la Comissié

Europea que atorga el protagonisme als municipis en la lluita contra el canvi climatic.

Tots els municipis signants del Pacte s’han compromés de forma voluntaria a reduir un 20 % les
emissions de co2 abans de I'any 2020, promovent I'eficiéncia energética i la utilitzacié d'energies

renovables.

A nivell europeu hi ha uns 6.200 municipis firmants d’aquest Pacte, i a la provincia de Girona ja sén
més de 190.

A dia d’avui tenim 2 coses: per una banda aquest objectiu final, que és la reduccié de com a minim
el 20 % de co2 l'any 2020 i per l'altra el PAES, que és el document on es recullen les accions

concretes que roses té previst de realitzar per aconseguir I'objectiu marcat.

La redaccido d'un PAES esta molt pautada i té varies fases, la primera seria fer un inventari
d’emissions del municipi, i la segona la diagnosi estratégica que ens permet saber en quins sectors

hem de fer més esforg per arribar a baixar les emissions.

Una cosa que també cal tenir present és que aquest compromis és per tot el territori del municipi, i
per tant, el PAES incloura accions relatives tant al sector privat com al sector public, per tant no és

només una cosa de I'’Ajuntament, ni molt menys.

Per assolir els objectius és molt important la implicacié de tot el municipi, tot i que s’entén que

I’Ajuntament hi ha de tenir un paper impulsor i exemplificant.

La idea de l'acte d’avui es posar a disposicié de tothom, tota aquesta informacio, i al final de
'explicacio hi haura un debat obert a tots per parlar de les qliestions i dubtes que hagin pogut
sorgir, i a part deixarem uns dies perqué qualsevol persona que vulgui fer una aportacid, ho pugui

fer a través d’un correu electronic especific paes@roses.cat

Aquest document i la resta d’'informacioé vinculada al PAES ja es troba penjada a la web municipal, i

es pot descarregar i fer aportacions a través d’aquesta plataforma _ http://www.roses.cat/la-

vila/medi-ambient-i-platges/paes-inici

El Sr. Juand6 déna la paraula al Sr. Miquel Rubio, que és el tecnic de I'empresa Lavola,

especialitzada en temes de sostenibilitat ambiental, i que ens ha ajudat a fer els estudis necessaris

Plaga de Catalunya, 12
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per arribar a la redacci6é del PAES, que va explicar amb més detall les dades obtingudes (a nivell

d'inventari inicial i diagnosi estratégica), aixi com el gruix d’accions que s’han inclds en el Pla.

El Sr. Miquel Rubio pren la paraula i passa a fer I'explicacié de la presentacioé de diapositives que

s’adjunta a continuacio.
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Un cop a acabada la presentacio, I'alcaldessa pren la paraula.

L’alcaldessa explica que I'Ajuntament ja esta duent a terme algunes de les accions que es preveuen

en el PAES, com ara el canvi de I'enllumenat public per bombetes de baix consum...

En relacié a la recollida dels residus organics a Roses, 'alcaldessa explica que les empreses que
generen gran volum de residus organics ja fan recollida selectiva. No obstant, per la recollida de
residus organics a nivell domestic, la comarca actualment no té un abocador per aquest tipus de
recollida de residus. Des del Consell Comarcal de I'Alt Emporda esta treballant perqué la comarca
compti amb un abocador de residus organics d’aqui a 1 any i mig. Per tant, la recollida de residus

organics es fara quan la comarca compti amb aquest equipament.

Pel que fa a la connexié de gas natural al municipi, I'alcaldessa informa que s’esta instal.lant a poc a
poc al municipi. Que ja hi ha algunes zones del municipi que arriba la xarxa de gas natural, com ara

en el Casc Antic de Roses...

A continuacioé pren la paraula el Sr. Carles Lopez, regidor de medi ambient de I'Ajuntament de
Roses.

Destaca que del 100% de les emissions de CO2 que es generen a Roses, I'’Ajuntament només pot
incidir en un 2% i per tant recalca que és molt important la implicacié de tota la ciutadania de Roses
per assolir I'objectiu proposat.

Aixi mateix, el Sr. Lopez posa exemples d’accions o mesures que pot emprendre I'’Ajuntament per
afavorir la reduccié d’emissions de CO2. Ex: bonificacié en I'impost de vehicles de traccié mecanica
en vehicles hibrids o ecologics.

El Sr. Lopez afegeix que l'ajuntament ha organitzat aquesta jornada perqué els membres dels

diferents consells sectorials puguin fer aportacions i propostes al PAES.

En aques punt s’obre el torn de precs i preguntes als assistents.

El Sr. Pere Sastre Gotanegra (del Consell sectorial d’esports) proposa que per incentivar I'is de la
bicicleta al municipi, 'Ajuntament hauria d’afavorir que hi haguéssin aparcaments delimitats i segurs
per a les bicicletes, d’aquesta manera les bicicletes no molestarien als vianants. A més explica que
segons com es féssin els aparcaments hi podria haver espai de posar-hi publicitat. També proposa

que la policia faci patrullatge en bicicleta.

Plaga de Catalunya, 12
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L’alcaldessa diu que en prendra nota del tema dels aparcaments de bicicletes. Pel que fa al
patrullatge en bicicleta de la policia, explica que ja es va provar aquesta experiéncia i no va

funcionar.

El Sr. Manel Pons (consell sectorial de la gent gran) pregunta si esta previst que hi pugui haver
subvencions o bonificacions si hi ha empreses/entitats que fan inversions per reduir les emissions o
que les seves instal.lacions de reduccié d’emissions puguin ser utilitzades per equipaments
municipals ... Ex: una empresa fa una central de biomassa i de I'’energia que es genera es connecta

a la xarxa general de manera que altres empreses o equipaments municipals I'utilitzen...

El Sr. Eduard Juandd explica que ja existeixen subvencions de caracter estatal per a inversions

destinades a la reduccié d’emissions de CO2.

El Sr. Miquel Rubio explica el projecte CILMA, és un projecte que preveu un sistema de
subvencions en el qual es donen uns diners per estalvi de tona de CO2/any.

El Sr. Manel Pons pregunta qué se’n fa de la fusta de la poda dels arbres de Roses.
El Sr. Xavi Falcé respon que la fusta que se'n treu es porta a una empresa de Castell6 d’Empuries

que es dedica al tractament d’aquests residus.

El Sr. Manel Pons proposa que en el marc del PAES és important fer assessorament en mesures de

reduccio del consum d’energia. Ex. Canviar bombetes per leds.

El Sr. Miquel Rubio explica que en el marc del PAES es pot preveure com accié de reduccio
d’emissions de GEIl (Gasos d'Efecte Hivernacle) al municipi fer jornades informatives als
consumidors per explicar maneres d’estalvi energétic. Es poden plantejar en forma de jornades
informatives, fer-les coincidir amb la celebracié del dia de la Energia, dedicar un espai a la web de

I’Ajuntament per promoure practiques d’estalvi, etc..

El Sr. Khalil EI Hamshari (del consell sectorial de la gent gran) pren la paraula i pregunta si I'estudi,
que recull dades d’emissi6 de CO2 de Roses de l'any 200 5 i 2012, en lelaboracié de les
projeccions de reduccions de les emissions amb les diferents accions plantejades, si ha tingut en

compte 'augment de poblacio de Roses entre el 2005 i 2012.
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El Sr. Miguel Rubio explica que el PAES parteix de la situacié a Roses I'any 2005 i a partir de les
dades del 2005, reduir les emissions que hi havia el 2005 en un 20% per I'any 2020. EI Sr. RUbio
explica que en la metologia del CILMA (Consell d'Iniciatives Locals per al Medi Ambient, que
funciona com oficina tecnica de suport a la Diputacié de Girona per promoure els PAES) no preveu
els increments o disminucions de poblacié. La metodologia estableix que cada 2 anys s’han de

revisar les dades per veure com evoluciona amb les accions empreses.

El Sr. Khalil EI Hamshari manifesta que a Roses hi ha massa arrelat el costum d’agafar el vehicle
privat per fer qualsevol desplagament, enlloc d’agafar el transport public.
El Sr. Rubio explica que el tema de I'is del vehicle privat és un tema d’habits dels ciutadans, que es

pot treballar.. perd que ampliar la xarxa de transport public és molt cara.

En aquesta linia, la Sra. Laia Segura comenta que el transport public existent de Figueres- Roses
és molt deficient i que a més a més, és molt poc competitiu (alts preus, poca freqiiéncia horaria...).

L’alcaldessa explica que la linia de transport public Figueres- Roses és un problema de viabilitat
economica de la linia i que en dificulta la millora. L’alcaldessa explica que fa un any es va fer el
concurs pel servei de transport public Roses — Figueres i només s’hi va presentar una empresa.

Que si fos un trajecte més viable economicament, s’hi haurien presentat més empreses.

No hi ha més intervencions i no havent-hi més assumptes a tractar, la presidenta aixeca la sessié

a les 21.20 hores, de la qual cosa en dono fe.

La presidenta La secretaria per delegacié

Montse Mindan i Cortada Carme Delclés Ayats
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)

\YAY; PRESENTACIO DE LA SESSIO DE PARTICIPACIO EXTERNA

A continuacié s’adjunta la presentacié utilitzada durant la jornada de participacio
externa de I'’Ajuntament de Roses.
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Iv.v BUSTIA DE PARTICIPACIO A LA WEB DEL PAES

Medi Ambient i Platges

Carrer del Doctor Jaume Pi i Sunyer, 13
Horari d'atenci6 al public: 10 a 14 hores

Sou a: Inici / PAES - Participa!

+ Projectes PAES - Participal!

+ Litoral

+ Medi natural i sostenibilitat

Prevencio d'incendis
forestals

+  Sanitat ambiental Des d’aqui es canalitzen les opinions i aportacions al procés de redaccio del PAES de Roses. Posem a la teva disposicio la

» i seguent bustia electronica paes@roses.cat.
+ Informacié publica

A més, hi haura sessions de treball i reunions informatives al llarg del procés de redaccio del PAES:

+ Tramits Sessio de presentacio de propostes, validacio i prioritzacio de les accions amb els técnics i politics de I'Ajuntament

+ Ordenances Sessio de presentacio del PAES, recollida d'aportacions i prioritzacio de les accions adrecada als grups d'interés i la
ciutadania en general

+ Perfil del contractant Sessid d’aprovacio del PAES per ple municipal

25 3 Accedint a cada element, podras anar coneixent quan i on es poriaran a terme les diferents sessions.
+/ Contactes d'interés

+ PAES - Participa! Més informacio

Introduccio
Per qué?, objectius i fases
Documents

vy g

@@\ Ajuntament de Roses ;Iac(;tl(()j g: (3
&/ Medi Ambient iy
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