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Memoria

1. Antecedents

La Junta d’Aigues de Catalunya, I'agost de 1998 va informar favorablement la construccié d’una
nau industrial de 'empresa Zodiac en terrenys de zona de policia del marge esquerre de la riera de
Queralbs (ref. 01199800533) dins de I'ambit del sector industrial. Entre les prescripcions de I'informe
s’incloien les obres d’ampliacié de la secci6é de desguas de la riera i 'aixecament de la rasant dels
terrenys de la parcel-la, considerats com a inundables.

A finals de I'any 1998 va ser informada favorablement (ref. 01199800828) la Modificacio Puntual del
Pla General en el sector industrial, amb una série de condicions a incloure en el projecte del Pla
Parcial del sector. Posteriorment, la Junta d’Aiglies va autoritzar (ref. 01199800856) les obres de
moviment de terres per I'anivellament dels terrenys i la construccié de l'edifici industrial de la
empresa Zodiac, amb la condicié d’executar simultaniament les obres d’obertura de la seccié de
desguas de la riera per adaptar la seva seccié hidraulica als cabals d’avingudes extraordinaries, al
llarg del tram de 570 metres de longitud (entre el pont de la carretera de Roses a Vilajuiga i el cami
rural que creua la llera).

Posteriorment, el novembre del 2000, 'Agéncia Catalana de I'Aigua va informar favorablement el
Pla Parcial del sector industrial de la carretera de Vilajuiga (ref. 01200000654), amb un seguit de
prescripcions, d’entre les quals es destaca I'actuacié d’ampliacié i defensa dels marges de la riera
de Queralbs, entre el pont de la carretera GI-610 i el gual situat aiglies avall.
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L’any 2003, 'Agéncia Catalana de I'Aigua va informar sobre el Text Refés del Projecte d’Urbanitzacié
del sector industrial de la carretera de Vilajuiga a Roses (ref. UDPH2003003254), en el qual es
determinava que:

La solucié d’endegament proposada no és hidraulicament efectiva perque I'enfonsament
de la llera no assegura la millora permanent de la capacitat hidraulica.

Es necessari simular hidraulicament les condicions del flux amb el pendent real actual de
la llera i les caracteristiques i parametres hidraulics de les diferents seccions transversals
projectades per tal de determinar el perfil longitudinal i les sobreelevacions de la lamina
d’aigua.

S’hauran de reconsiderar les rasants d’urbanitzacié del poligon en les immediacions dels
marges de la riera i, en tot cas, situar la cota del fons del tauler del pont del vial d’accés i
la cota de coronament de les estructures d’endegament a una altura respecte el fons actual
de la llera no inferior a 2,00 m.

La tipologia de la solucié de I'endegament es dissenyara d’acord amb els parametres de
calat i velocitat de l'aigua per tal de garantir la seguretat estructural de la canalitzacioé en
front del risc de col-lapse dels talussos en episodis de riades.

Durant I'abril de 2004 va ser informat favorablement (ref. UDPH2004000827) el document “Estudi

hidraulic.

Modificacio del projecte d’urbanitzacié del sector industrial de la carretera de Vilajuiga a

Roses”, amb una série de prescripcions ha tenir en compte en el projecte constructiu corresponent.

Planols estudi hidraulic riera de Queralbs. Modificacié
Projecte d’Urbanitzacié sector industrial carretera de
Vilajuiga a Roses LB

SECCIOTRUS
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Posteriorment, I'any 2006, 'Agéncia Catalana de I'Aigua autoritza les obres d’urbanitzacio del sector
industrial “Carretera de Vilajuiga” (ref. UDPH2006001157), aixi com les del Projecte d’endegament
de la riera de Queralbs i modificat de I'obra de fabrica al sector industrial “Carretera de Vilajuiga”.

[ femeritorg o O e T

SECEIO TIPUS §1

SEGGIO TIPUS 52 4/\ s f

Planols estudi hidraulic riera de Queralbs. Modificacio
Projecte d’Urbanitzacié sector industrial carretera de
Vilajuiga a Roses g
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2. Objectiu

L’objectiu del treball és avaluar el risc d’'inundabilitat de 'ambit de la modificacié puntual del Pla
General d’Ordenacié Urbana de Roses “Zona industrial carretera de Vilajuiga”, mitjangant la
caracteritzacié del comportament hidraulic de la riera del Mas Just en un tram d’'uns 700 metres de
longitud, a l'algada de les instal-lacions de I'empresa Zodiac, i aixi donar compliment a la darrera
modificacié amb data de 29 de desembre de 2016 del Reglament de Domini Public Hidraulic, que
inclou els criteris técnics que cal tenir en compte a I'hora de zonificar I'espai fluvial i descriu també
els usos compatibles en cadascuna de les zones fluvials.

Per a la realitzacié de I'estudi també es disposara com a informacié basica de partenga, dels
resultats del model hidraulic de la riera de Queralbs realitzat en el marc dels treballs del projecte
d’urbanitzacio del sector industrial de la carretera de Vilajuiga a Roses i del projecte d’endegament
de la secci6 de la riera, obres ja executades durant I'any 2006.

3. Compatibilitat d’'usos del sol

En data 29 de desembre de 2016 es publica al BOE el Real Decret 638/2016 de 9 de desembre, pel
que es modifica el Reglament del Domini Public Hidraulic (RDPH) aprovat pel Real Decret 849/1986
d’11 d’abril, el Reglament de Planificacié Hidroldgica aprovat pel Real Decret 907/2007 de 6 de juliol,
i altres reglaments en matéria de gestidé de riscos d’inundacio, cabals ecologics, reserves
hidrologiques i abocaments d’aigiies residuals.

L’article 9 del Reglament del Domini Public Hidraulic (un cop incorporades les darreres
modificacions del 29 de desembre de 2016) defineix la Zona de Policia, la Via d’Intens Desguas i la
Zona de Flux Preferent (figures de zonificacié unicament dependents dels resultats dels estudis
d’inundabilitat).

L’article 9 ter. condiciona les obres i construccions en la zona de flux preferent en sols en
situaci6 basica de sol urbanitzat.

1. En el sol que es trobi en la data d'entrada en vigor del Reial Decret 638/2016, de 9 de
desembre, en la situacié basica de sol urbanitzat d'acord amb I'article 21.3 i 4 del text refos
de la Llei de Sdl i rehabilitacié Urbana, es podran realitzar noves edificacions, obres de
reparacié o rehabilitacié que suposin un increment de l'ocupacié en planta o del volum
d'edificacions existents, canvis d'Us, garatges subterranis, soterranis i qualsevol edificacié
sota rasant i instal-lacions permanents d'aparcaments de vehicles en superficie, sempre que
es reuneixin els seguents requisits i sense perjudici de les normes addicionals que
estableixin les comunitats autbnomes:

a) No representin un augment de la vulnerabilitat de la seguretat de les persones o béns
enfront de les avingudes, en haver-se dissenyat tenint en compte el risc al qual estan
sotmesos.
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b) Que no s'incrementi de manera significativa la inundabilitat de I'entorn immediat ni
aiglies avall, ni es condicionin les possibles actuacions de defensa contra inundacions
de la zona urbana. Es considera que es produeix un increment significatiu de la
inundabilitat quan a partir de la informacié obtinguda dels estudis hidrologics i hidraulics,
que en cas necessari siguin requerits per a la seva autoritzacié i que defineixin la
situacié abans de l'actuaci6 prevista i després de la mateixa, no es dedueixi un augment
de la zona inundable en terrenys altament vulnerables.

c) Que no es tractin de noves instal-lacions que emmagatzemen, transformen, manipulen,
generen o aboquin productes que puguin resultar perjudicials per a la salut humana i
I'entorn (sol, aigua, vegetacioé o fauna) com a consequeéncia de la seva arrossegament,
dilucié o infiltracid, en particular estacions de subministrament de carburant,
depuradores industrials, magatzems de residus, instal-lacions eléctriques de mitjana i
alta tensio.

d) Que no es tracti de nous centres escolars o sanitaris, residéncies de gent gran, o de
persones amb discapacitat, centres esportius o grans superficies comercials on puguin
donar-se grans aglomeracions de poblacid.

e) Que no es tracti de nous parcs de bombers, centres penitenciaris o instal-lacions dels
serveis de Proteccié Civil.

f) Les edificacions de caracter residencial es dissenyaran tenint en compte el risc i el tipus
d'inundacio existent i els nous usos residencials es disposaran a una cota tal que no es
vegin afectats per I'avinguda amb periode de retorn de 500 anys. Podran disposar de
garatges subterranis i soterranis, sempre que es garanteixi l'estanquitat del recinte per
l'avinguda de 500 anys de periode de retorn, i que es realitzin estudis especifics per
evitar el col-lapse de les edificacions, tot aixo tenint en compte la carrega solida
transportada i que a més disposin de respiradors i vies d'evacuacio per sobre de la cota
d'aquesta avinguda. S'ha de tenir en compte, en la mesura del possible, la seva
accessibilitat en situacié d'emergéencia per inundacions.

2. A més del que exigeix l'article 9 bis.3, amb caracter previ a l'inici de les obres, el promotor
haura de disposar del certificat del Registre de la Propietat en qué s'acrediti que hi ha
anotacié registral indicant que la construccié es troba en zona de flux preferent.

3. Per als suposits excepcionals anteriors, i per a les edificacions ja existents, les
administracions competents han de garantir I'adopcié de mesures de disminucié de la
vulnerabilitat i autoproteccid, tot aixd d'acord amb el que estableix la Llei 17/2015, de 9 de
juliol, del Sistema Nacional de Protecci6 Civil i la normativa de les comunitats autbnomes.

L’article 14 bis. estableix les limitacions als usos del sol a la zona inundable. Amb I'objecte de
garantir la seguretat de les persones i béns, de conformitat amb el que preveu l'article 11.3 del text
refés de la Llei d'Aigles, i sense perjudici de les normes complementaries que puguin establir les
comunitats autdonomes, s'estableixen les seglents limitacions en els usos del sol a la zona
inundable:
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1. Les noves edificacions i usos associats en aquells sols que es troben en situacié basica de
sol rural a la data d'entrada en vigor del Reial Decret 638/2016, de 9 de desembre, es
realitzaran, en la mesura del possible, fora de les zones inundables.

En aquells casos en qué no sigui possible, s'estara al que al respecte estableixin, si s'escau,
les normatives de les comunitats autobnomes, tenint en compte el segient:

a) Les edificacions es dissenyaran tenint en compte el risc d'inundacié existent i els nous
usos residencials es disposaran a una cota tal que no es vegin afectats per I'avinguda
amb periode de retorn de 500 anys, havent de dissenyar tenint en compte el risc i el
tipus d'inundacio existent. Podran disposar de garatges subterranis i soterranis, sempre
que es garanteixi l'estanquitat del recinte per l'avinguda de 500 anys de periode de
retorn, es realitzen estudis especifics per evitar el col-lapse de les edificacions, tot aixo
tenint en compte la carrega solida transportada, i a més es disposi de respiradors i vies
d'evacuacioé per sobre de la cota d'aquesta avinguda. S'ha de tenir en compte la seva
accessibilitat en situacié d'emergéencia per inundacions.

b) S'ha d'evitar l'establiment de serveis o equipaments sensibles o infraestructures
publiques essencials com ara, hospitals, centres escolars o sanitaris, residéncies de
gent gran o de persones amb discapacitat, centres esportius o grans superficies
comercials on puguin donar-se grans aglomeracions de poblacio, acampades , zones
destinades a l'allotjament en els campings i edificis d'usos vinculats, parcs de bombers,
centres penitenciaris, depuradores, instal-lacions dels serveis de Proteccié Civil, o
similars. Excepcionalment, quan es demostri que no hi ha una altra alternativa
d'ubicacid, es podra permetre el seu establiment, sempre que es compleixi el que
estableix l'apartat anterior i s'asseguri la seva accessibilitat en situacié d'emergéncia per
inundacions.

2. En aquells sols que es trobin a en la data d'entrada en vigor del Reial Decret 638/2016, de
9 de desembre, en la situacié basica de sol urbanitzat, es pot permetre la construccié de
noves edificacions, tenint en compte, en la mesura del possible, el que estableixen els sub-
apartats a) i b) de l'apartat 1.

3. Per als suposits anteriors, i per a les edificacions ja existents, les administracions
competents han de garantir I'adopcié de mesures de disminucié de la vulnerabilitat i
autoproteccid, tot aixo d'acord amb el que estableix la Llei 17/2015, de 9 de juliol, del sistema
Nacional de Proteccio Civil i la normativa de les comunitats autonomes. Aixi mateix, el
promotor haura de subscriure una declaracié responsable en la qual expressi clarament que
coneix i assumeix el risc existent i les mesures de proteccié civil aplicables al cas,
comprometent-se a traslladar aquesta informacié als possibles afectats, amb independéncia
de les mesures complementaries que estimi oportu adoptar per a la seva protecci6. Aquesta
declaracio responsable ha d'estar integrada, si escau, en la documentacié de l'expedient
d'autoritzacio. En els casos en qué no hi hagi estat inclosa en un expedient d'autoritzacié de
I'administracié hidraulica, s'ha de presentar davant aquesta amb una antelacié minima d'un
mes abans de l'inici de I'activitat.
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4.

A més del que estableix I'apartat anterior, amb caracter previ a l'inici de les obres, el
promotor haura de disposar del certificat del Registre de la Propietat en qué s'acrediti que
hi ha anotacio registral indicant que la construcci6 es troba en zona inundable.

En relacié amb les zones inundables, es distingira entre aquelles que estan incloses dins de
la zona de policia que defineix I'article 6.1.b) del TRLA, en qué I'execucié de qualsevol obra
o treball precisara autoritzacié administrativa dels organismes de conca d'acord amb l'article
9.4, d'aquelles altres zones inundables situades fora de la zona de policia, en qué les
activitats seran autoritzades per I'administraci6 competent d'acord, almenys, a les
limitacions d'Us que s'estableixen en aquest article, i I'informe que emetra amb caracter previ
I'’Administracié hidraulica de conformitat amb [l'article 25.4 del TRLA, llevat que el
corresponent Pla d'Ordenacié Urbana, altres figures d'ordenament urbanistic o plans
d'obres de I'Administracio, haguessin estat informats i haguessin recollit les oportunes
previsions formulades.

4. Metodologia

La metodologia d’estudi que s’ha seguit en els treballs realitzats es basa principalment en els criteris
técnics establerts per 'Agéncia Catalana de I'Aigua en el document “Guia técnica. Recomanacions
técniques per als estudis d’inundabilitat d’ambit local”, de mar¢ de 2003. Més concretament,
'esquema dels treballs de I'estudi ha consistit en:

- Recopilacié dels resultats de I'estudi hidraulic antecedent disponible, inclos la

documentacié grafica de la zonificacié de I'espai fluvial “Estudi d’inundabilitat de Roses.
Annex complementari: Zona de Flux Preferent’, de marg de 2018.

- Campanya de reconeixement del terreny del tram de la riera del Mas Just objecte

d’estudi i tractament de la topografia disponible (base cartografica a escala 1:1000 i
1:5000 en 3D).

- Tractament de la base cartografica de I'Institut Cartografic i Geologic de Catalunya

(topografics i ortofotomapes de diferents escales, i vol Lidar de I'ambit d’estudi amb
resolucié d’'un punt cada 0,68 m?), per a la generacié del model digital del terreny de
I'ambit d’estudi.

- Caracteritzacié hidrologica de la conca de la riera del Mas Just a partir de les

recomanacions establertes en la “Guia técnica. Recomanacions técniques per als

estudis d’inundabilitat d’ambit local”’, de mar¢ de 2003.

- Diagnosi d’inundabilitat en el tram d’estudi amb la informacié topografica de detall

disponible mitjangant la modelitzacié hidraulica bidimensional (2D) amb el programari
HEC-RAS (v5.0.4) de la riera del Mas Just amb totes les infraestructures que les

intercepten.

- Tractament dels resultats de la modelitzacié realitzada i elaboracié dels planols de

delimitacio de zones inundables, perillositat i risc d’inundacié, aixi com la
determinacio i delimitacio de la Zona de Flux Preferent i Zona Inundable.

Memoria



Estudi d’inundabilitat en I'ambit de la modificacié puntual del Pla General d’Ordenacié Urbana de Roses “Zona industrial
carretera de Vilajuiga”

5. Descripcié de I’'ambit d’estudi

L’ambit objecte d’estudi correspon a diverses parcel-les i/o solars, parcialment ocupats per
edificacions de l'industria Zodiac, ubicats a I'extrem nord-est del nucli urba de Roses en I'antic
poligon industrial “Carretera Vilajuiga”.

Vista de I'ambit de la MP “Zona industrial carretera de Vilajuiga”

La practica totalitat de I'ambit objecte d’estudi es troba urbanisticament consolidat amb diverses
edificacions i construccions d’Us industrial.

Els terrenys de la meitat nord es troben ja urbanitzats amb tots els serveis, i ocupats parcialment per
les naus industrials de 'empresa Zodiac, actualment en ple funcionament. Els terrenys de la meitat
sud, també es troben consolidats mitjangant diverses construccions i/o magatzems vinculats a
I'activitat nautica.

Per I'extrem nord-oest discorre la seccié6 d’endegament de la riera de Queralbs, mentre que per
I'extrem est de 'ambit s’identifica la llera de la riera del Mas Just al llarg d’'un tram d’uns 220 metres
de longitud i amb un tragat en planta en direcci6 nord-oest a sud-est. Al llarg de tot aquest tram del
curs, la seccio de la llera actua de cuneta de la carretera.
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Situacié de I'ambit objecte d’estudi

La conca de capcgalera de la riera del Mas Just drena terrenys situats a I'oest de la urbanitzacié Mas
Bosca del municipi de Roses. Es tracta d’'una conca rural, a on hi ha amplies superficies d’oliverars
i zones de camps de conreus herbacis.

L’ambit objecte de la present analisi hidraulica abasta una longitud d’aproximadament 700 metres
de la riera del Mas Just en el tram que discorre proxim a I'ambit objecte de la present modificacié
puntual, des d’aproximadament 260 metres aigua amunt de la carretera de Vilajuiga de Roses fins
180 metres aigua avall del limit sud de I'ambit.

La secci6 de la llera de la riera del Mas Just es variable al llarg del tram estudiat. En I'extrem d’aigua
amunt de la carretera de Vilajuiga, la riera presenta una seccié amb una amplada en la base d’entre
0,90 1,30 metres.

En el tram de la riera que discorre paral-lelament a la calgada de la carretera de Vilajuiga, 'amplada
de la llera oscil-la entre els 0,3 i 0,5 metres, a excepcié del tram d’aigua avall on es troba 'obra de
drenatge de la cuneta amb una amplada en la base constant de 0,5 metres.

Memoria 9



Estudi d’inundabilitat en I'ambit de la modificacié puntual del Pla General d’Ordenacié Urbana de Roses “Zona industrial
carretera de Vilajuiga”

A continuacié es mostren un recull d'imatges de les infraestructures existents i de la seccié de la
llera en el tram del curs objecte d’estudi:

Vista aigua amunt de la riera del Mas Just des del marge dret de la  Vista aigua amunt de I'obra de drenatge que
carretera GI-610 travessa la carretera GI-610

Vista aigua amunt de la riera del Mas Just i de  Vista aigua avall de la riera des del marge esquerre de la carretera.
l'obra de drenatge d’accés al Mas d’en Just
des del marge esquerre de la carretera GI-610
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{ o T

Vista aigua avall de la riera i de I'obra de pas d’accés als Vista aigua amunt de la riera des del marge esquerre
terrenys del marge esquerre de la carretera de la carretera.

Vista aigua avall de la riera des del marge esquerre de
la carretera

Vista general de 'ambit objecte de la modificacié puntual (extrem nord)
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6. Caracteritzacié hidrologica

6.1. Metodologia

Per a la correcta caracteritzacié hidraulica i analisi del risc d'inundaci6 és fonamental el coneixement
de la hidrologia associada a la conca hidrografica del tram de la riera del Mas Just que discorre per
I'ambit d’estudi.

La metodologia de l'estudi hidrologic s’ha basat en els criteris técnics establerts per I'’Agéncia
Catalana de I'Aigua en el document "Recomanacions técniques per als estudis d’inundabilitat
d’ambit local” editat per I'Agencia Catalana de I'Aigua el marg del 2003. La metodologia de calcul
segueix 'esquema seguent:

- Delimitacié de la conca rural de capgalera de la riera del Mas Just en el tram d’estudi, obtenint
les superficies d’aportacié en els punts considerats (punts de calcul). La delimitacié de la
conca es realitza a partir de mapes topografics en format digital a escala 1:5.000 de I'Institut
Cartografic i Geologic de Catalunya.

- Zonificacio dels tipus hidrologics del sol i dels usos del sol, a partir de la informacio dels usos
del sol del CREAF (escala 1:2.500 — any 2009) i amb la informacié geoldgica (escala
1:50.000), ambdés disponibles de les bases de dades de cartografia digital de la Generalitat
de Catalunya amb format GIS.

- Obtenci6 del temps de concentracio de la conca, utilitzant la formula de Témez que depén del
tipus de conca i grau d’'urbanitzacié d’aquesta, i de la longitud maxima i pendent mitjana del
curs d'aigua més llarg respecte el punt d’estudi.

- Obtencio del llindar d’escorrentiu global, a partir dels valors de llindar d'escorrentiu assignats
a cada zona, que estan en relacié amb els valors de Numero de Corba (NC) definits pel Soil
Conservation Service, en condicions d’humitat normals. Aquest llindar d'escorrentiu inicial es
corregeix considerant un factor regional de correccié de valor 1,30, tal com s'estableix a les
recomanacions de I'’Agéncia Catalana de I'Aigua.

- Obtencid de la precipitacio diaria maxima associada al periode de retorn considerat. S’extreu
de la formulacid present a la publicacié “Maximas lluvias diarias en la Espafa peninsular” del
Ministerio de Fomento, a partir d’'una funcié de distribucié SQRT-ET max.

- Obtencié dels hidrogrames d’avinguda de 10, 100 i 500 anys de periode de retorn mitjangant
I'hidrograma adimensional de I'SCS obtingut a les "Recomanacions técniques per als estudis
d’'inundabilitat d’ambit local” de 'ACA.
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A continuacio es resumeixen els hidrogrames d’avinguda en el punt de calcul per a les avingudes
de 10, 100 i 500 anys de periode de retorn.

o Cabals punta d’avinguda associats a diferents
Punt de calcul SelpnE periodes de retorn (m%/s)
S (km?) Q1o Q100 Qso0
R'e"‘fjﬂg Mas 0,39 2,71 6,88 10,82

Riera del Mas Just

12

10

2
£
=6 —Q_10
©
< Q_100
(@)
4 Q_500
2
0
0:00 0:14 0:28 0:43 0:57 1:12

Temps (h:mm)

Hidrogrames d’avinguda resultants per a T=10, 100 i 500 anys de periode de retorn
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7. Estudi hidraulic

L’objectiu de I'estudi és caracteritzar de forma detallada el comportament hidraulic en episodis
d’avinguda del tram de la riera del Mas Just que confronta amb els terrenys de I'ambit objecte de la
present modificacioé puntual “Zona industrial carretera de Vilajuiga”, aixi com del seu entorn d’aigua
amunt i d’aigua avall, a fi i efecte d’avaluar les condicions d’inundabilitat actuals.

Els resultats detallats en forma grafica de la Diagnosi d’inundabilitat s’adjunten a I'apartat de planols,
on es presenten esquematicament els resultats grafics de la delimitacié de les zones inundables, els
calats d’inundacio i el risc d’'inundacio, aixi com la proposta de Zonificacié de I'Espai Fluvial.

7.1. Model hidraulic

Per tal d’abordar amb la maxima precisio la inundacié que es pot assolir en cas d’avingudes, i alhora
ser el maxim de realista, s’ha optat per realitzar una modelitzacié bidimensional, atenent a les
caracteristiques del curs fluvial objecte d’estudi i a la orografia dels terrenys per on circula,
corresponent a planes d’inundacié en les que el flux pot quedar desacoblat de la llera.

En concret, doncs, pel cas objecte d’estudi, s’opta per realitzar una modelitzacié hidrodinamica
bidimensional amb el model matematic HEC-RAS (v5.0.4), desenvolupat per Hydrologic Engineering
Center de I'US Army Corps of Engineers, que permet caracteritzar de forma precisa el comportament
hidraulic de la riera del Mas Just i les seves planes d’inundacié en el tram objecte d’estudi.

El model permet reproduir les estructures i obres de fabrica existents a la llera i estimar les pérdues
d’energia que provoquen, aixi com el vessament pel damunt de les obres de pas. De la mateixa
manera, també es permet la implementacié d’estructures laterals o en linia com ara sobreeixidors,
comportes, rescloses, etc.

Les condicions de contorn o control s’obtenen a partir de dades de calat o de pendent d’energia
conegudes o estimades en determinades seccions en funcié de quin sigui el régim hidraulic. En
aquest estudi s’han pres com a condicions de contorn el calat normal a I'extrem d’aigua amunt i a
I'extrem d’aigua avall, amb uns pendents de la linia d’energia de 0,016%, en ambdds casos. El model
s’ha executat en régim mixt (on es permet variar el regim de subcritic a supercritic o a l'inrevés al
llarg del tram).

Les hipotesis de calcul del model soén:

- Flux unidimensional: I'inica component de la velocitat és la direccio del flux.

- Flux estacionari o permanent: per a una seccié donada, no hi ha variacio de la velocitat ni
del calat amb el temps.

- Flux gradualment variat: la profunditat de I'aigua no canvia sobtadament o de manera
important en trams curts.

- Pendents menors que 0,10 m/m.

- Contorns rigids: la llera és fixa.
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7.1.1 Model digital del terreny

Tractament de la informacioé geométrica del model hidraulic.

i. Dades LIDAR disponibles a l'Institut Cartografic i Geologic de Catalunya (ICGC)
corresponents al projecte LIDARCAT, amb una densitat mitjana de 0,68 punts/m? en
I'ambit d’estudi, que han permeés I'elaboracié d’un Model Digital del Terreny amb un pas
de malla de 0,5x0,5 m?.

ii.  Cartografia topografica a escala 1:1.000 de 'lCGC de I'ambit del poligon industrial

Carretera de Vilajuiga.

Tota aquesta informacio topografica ha estat tractada i combinada de tal manera que s’ha obtingut
un Model Digital del Terreny actual i de detall en el conjunt de I'ambit objecte d’estudi. Tot i aixi s’ha
obtingut la geometria de la llera a la campanya de reconeixement sobre el terreny realitzada, la qual
ha permés reproduir amb gran exactitud el comportament hidraulic del curs fluvial de I'ambit d’estudi.

Aixi doncs, el Model Digital del Terreny obtingut és el que es mostra a continuacio:

[__J Ambit del sector

- Minim : 120.95

Planta general del Model Digital del Terreny de detall actualitzat de I'ambit objecte d’estudi
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7.1.2 Distribucié dels coeficients de rugositat de Manning

Pel que fa a la rugositat assignada en les modelitzacions, el coeficient de rugositat de Manning s’ha
estimat utilitzant la informacié base de la coberta dels usos del sol del Mapa de Cobertes del Sol de
Catalunya (MCSC), informacio disponible en format vectorial estructurat (poligons), 4a edicié (2009),
que és una cartografia tematica d’alta resolucid dels principals tipus de cobertes del sol de
Catalunya. EI MCSC es realitza al Centre de Recerca Ecologica i Aplicacions Forestals (CREAF),
amb el finangament de la Generalitat de Catalunya.

Es important precisar que dins I'ambit de la llera s’ha establert un valor particular i constant pel
coeficient de rugositat. Les dades necessaries per a determinar els coeficients de Manning a aplicar
a les zones de la llera s’han obtingut de la campanya de reconeixement sobre el terreny realitzada.
En el cas del fons de llera de la riera s’ha adoptat un valor particular i constant, igual a 0,07 a les
zones amb vegetacio frondosa i un valor de 0,03 a les zones amb densitat de vegetacié baixa .

Finalment, s’ha obtingut la distribucié espacial que es representa a la seguient imatge:

/| Poligon‘fndustriel.
S < Garreters de Vilguigs
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0.03 ! ; ; e
0.041 : | S : “ v

0.051 : iy
0.056 /
0.059 Fit o
0.065 - ke

0.07 o ol

0.071
0.08
0.1
0.116

By

Pud d= la Garriga | |
¥ /

St il
d I Garriga I
s e o

Distribucié dels coeficients de rugositat de Manning adoptats en I'ambit objecte d’estudi
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7.1.3 Caracteritzacio de la modelitzacié hidraulica

Per a la caracteritzacié del comportament hidraulic de la riera del Mas Just al llarg del tram d’estudi
s’ha elaborat la modelitzacié hidraulica “Situacio_Actual”. S’ha generat una geometria que abasta
una superficie d’aproximadament 21,15 ha i un tram lineal del curs de 700 metres de longitud.

El pendent longitudinal mig de la llera del Mas Just, és de I'ordre del 2%. En el grafic segient es
mostra I'esquema general (situacio actual) del model hidraulic realitzat amb HEC-RAS.

Esquema del model hidraulic realitzat amb HEC-RAS sobre el model digital del terreny

S’han considerat un total de 5 estructures transversals al flux. Tot seguit es mostra una imatge amb
la ubicacié de les obres de drenatge i una taula amb les caracteristiques geométriques.
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A\

Situacié de les estructures presents a I'ambit d’estudi

Descripcio Codi Caracteristiques
Obra de drenatge E1l Circular de 0,5 metres de diametre
Obra de drenatge E2 Circular de 0,35 metres de diametre
Obra de drenatge E3 Circular de 0,25 metres de diametre

Arc de volta de 0,4 metres d’alcada i
2,4 d’amplada

Arc de volta de 0,3 metres d’alcada i
2,6 d’amplada

Obra de drenatge E4

Obra de drenatge ES5
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7.2. Presentacio dels resultats

7.2.1 Zones inundables

En el tram d'inici de la zona d’estudi (extrem d’aigua amunt), la limitada capacitat hidraulica de la
llera fa que es produeixin desbordaments puntuals per a avingudes de 10 anys de periode de retorn,
afectant un tram d’'uns 70 metres cap al marge esquerre i uns 75 metres cap al marge dret, sense
continuitat pels marges.

En l'extrem d’aigua avall, aproximadament 180 metres de linici de la zona d’estudi, també
s’observen sobreeiximents cap ambdds marges, tot i aixi unicament els desbordaments cap al
marge esquerre tenen continuitat en direccié aigua avall arribant a afectar la carretera de Vilajuiga.
La meitat sud de 'ambit es veuria parcialment afectat ja per avingudes d’alta recurréncia (10 anys),
amb desbordaments puntuals del flux de 'aigua que sobrepassarien la calgada de la carretera i
s’estendria pels terrenys més propers a la carretera.

Per escenaris de 100 anys de periode de retorn, els desbordaments produits serien majors, aixi com
I'extensié de la inundabilitat, assolint-se calats d’aigua a l'interior de 'ambit de I'ordre de 20cm i de
forma puntual 40cm (risc lleu). L’extensié de les zones inundables en terrenys del marge esquerre
de la riera del Mas Just, no varia significativament respecte I'escenari de 10 anys de periode de
retorn.

Per escenaris de 500 anys de periode de retorn, I'extensio de la inundacié practicament es manté
perd de forma generalitzada, s’assoleixen calats de I'ordre dels 40cm en la practica totalitat dels
terrenys amb risc d’inundacio.

! Poligonindustrial.
F ‘.- Larretera de Vilgjuiga

| L e e e /
B  nundacio T=10anys L. Parcella poligon industrial

Inundacié T= 100 anys

o Inundacié T= 500 anys

L © dalafagion

Zones inundables de la Diagnosi de la llera de la riera del Mas Just per periodes de retorn de 10, 100 i 500 anys.
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Els calats maxims assolits en la meitat sud de I'ambit objecte d’estudi es troben al voltant dels 15
centimetres per avingudes de 100 anys de periode de retorn a la zona est, essent de menor
magnitud a la zona nord-oest. En canvi, per avingudes de 500 anys de periode de retorn els calats
d’'inundacié que s’assolirien son d’entre 20-30 centimetres a la zona est, mentre que a la zona oest
i nord els calats sén de I'ordre de 15 centimetres.

Fent referéncia al risc d'inundacié per a una avinguda de 100 anys de periode de retorn, la zona est
de l'ambit esdevindria un risc d’inundacié lleu, mentre que la zona nord no presentaria risc
d’inundacio (risc nul).

Per a una avinguda de 500 anys de periode de retorn, el risc d'inundacio seria lleu majoritariament
en la totalitat dels terrenys inundables a excepci6 d’una franja de superficie molt reduida situada a
I'extrem sud-oest amb risc d’'inundacié moderat.

i § |
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Risc d’inundaci6 per a 500 anys de periode de retorn.

Als efectes de la delimitacié de la Zona de Flux Preferent (establerta com a figura limitadora d’'usos
en la darrera modificacié del Reglament de Domini Public Hidraulic), segons els resultats obtinguts
es pot constatar que la totalitat de la superficie de I'ambit objecte de la present modificacié quedaria
fora d’aquesta, tal i com s’observa en la segient figura.
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Zonificacié segons figures establertes en el Reglament de Domini Public Hidraulic.

La meitat sud de 'ambit, actualment ocupat per edificacions i construccions vinculades a I'is nautic,
ocuparia part de la Zona Inundable, amb un nivell de risc majoritariament lleu i/o nul.
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8. Documents que integren I'estudi
Memoria
Annexos a la memoria

Annex — Caracteritzacié hidrologica

Planols
Planol num. 1: Situaci6 i index general
Planol nim. 2: Emplagament
Planol num. 3: Base cartografica escala 1:1000
Planol num. 4: Model Digital del Terreny (MDT)

Planol num. 6: Diagnosi actual. Calats d'inundacié T = 10 anys

Planol nim. 7: Diagnosi actual. Calats d'inundacié T = 100 anys

Planol num. 8: Diagnosi actual. Velocitats flux d’aigua T = 100 anys

Planol num. 9: Diagnosi actual. Calats d'inundacié T = 500 anys

Planol num. 10: Diagnosi actual. Risc d'inundacié T = 100 anys

Planol num. 11: Diagnosi actual. Risc d'inundacié T = 500 anys

Planol num. 12: Zonificacié segons el Reglament del Domini Public Hidraulic

1
2
3
4
Planol num. 5: Diagnosi actual. Delimitacié zones inundables
6
7
8
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9. Conclusions

Seguidament s’enumeren les consideracions i conclusions principals que s’extreuen de I'estudi
d’'inundabilitat en 'ambit de la modificacié puntual del Pla General d’Ordenacié Urbana de Roses
“Zona Industrial carretera de Vilajuiga™:

= L’ambit objecte d’estudi correspon a terrenys de zona de policia del marge esquerre de la
riera de Queralbs i del marge dret de la riera del Mas Just, actualment ocupats i consolidats
urbanisticament per mdultiples edificacions i construccions industrials de 'empresa Zodiac.

= Segons els resultats de I'estudi hidraulic antecedent, informat favorablement per '’Agéncia
Catalana de I'Aigua, I'ambit objecte d’estudi no presenta risc d’'inundacié per avingudes
extraordinaries de la riera de Queralbs i totes les obres executades fins el moment han estat
degudament autoritzades per I’Agéencia Catalana de I'Aigua.

= Per tal d’analitzar el comportament hidraulic del tram de la riera del Mas Just, la llera de la
qual discorre per I'extrem est dels terrenys de I'ambit objecte d’estudi, s’han utilitzat els
cabals d’avinguda obtinguts de I'estudi hidrologic de la conca de la riera de Mas Just (Q1o=
2,71 m3/s, Q100= 6,88 m3/s i Qso0= 10,82 m?/s).

= Dels resultats obtinguts en la modelitzacié de la diagnosi d’inundabilitat es conclou que a
partir d’avingudes de 10 anys de periode de retorn es produirien desbordaments puntuals,
inundant una part molt reduida dels terrenys de I'extrem sud, que confronten amb la
carretera de Vilajuiga a Roses.

Per avingudes de 100 i 500 anys de periode de retorn, I'extensi6 de la inundacié produida
pel flux desbordat que sobrepassa la calgada de la carretera, afecta una part dels terrenys
de la meitat sud de 'ambit, amb calats maxims que s’assolirien en aquest indret d’entre els
15 centimetres i 35 centimetres, corresponents a un risc d’'inundacio lleu.

La totalitat de la superficie de 'ambit objecte d’estudi, quedaria fora de la Zona de Flux
Preferent, mentre que una part reduida dels terrens de I'extrem sud es trobarien dins 'ambit
delimitat com a Zona Inundable.

= Tenint en compte les excepcionalitats que determina I'article 14 bis de la modificacié RDPH
Reial Decret 638/2016 de 9 de desembre de 2016, sobre les limitacions en els usos del
sol de les edificacions existents en la Zona Inundable, i constatant que els resultats de la
Diagnosi d'Inundabilitat demostren que els terrenys objecte de la modificacié puntual ocupen
parcialment la Zona Inundable, es considera que I'is industrial (ja consolidat i implantat)
seria compatible amb el risc d'inundacié identificat segons la darrera modificacié amb data
de 29 de desembre de 2016 del Reglament de Domini Public Hidraulic (Real Decret
638/2016).
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» En cas de plantejar-se una nova ordenacié i/o implantacio en terrenys de la meitat sud de
I'ambit, es recomana preveure com a actuacidé complementaria, 'adopcié de mesures de
disminucié de la vulnerabilitat i autoproteccio de les edificacions i construccions, enfront del
risc d’inundacié lleu identificat per avingudes de 500 anys de periode de retorn de la riera

del Mas Just.

Roses, juliol de 2018
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General d’Ordenacio Urbana de Roses “Zona industrial carretera
de Vilajuiga”

Annex: Caracteritzacié hidrologica

1. Introduccié. Metodologia.

L’ambit objecte d’estudi ocupa terrenys de la zona industrial Carretera de Vilajuiga ubicada a
I'extrem nord-est del municipi de Roses. Per I'extrem est de la parcel-la discorre la llera de la riera
Mas Just al llarg d’'un tram d’'uns 220 metres de longitud i amb un tragat en planta en direccié nord-
oest a sud-est.

L’objecte del present annex és detallar I'estudi hidrologic realitzat a la conca d’aquest curs fluvial,
per tal d’avaluar I'efecte de la resposta hidroldgica en I'ambit de la riera de Mas Just que limita
amb I'ambit dels terrenys a on es preveu avaluar i analitzar la proposta d’'implantacio dels canvis
d’'usos.

La metodologia seguida s’ha basat en la guia técnica “Recomanacions técniques per als estudis
d'inundabilitat d'ambit local” editada per ’Agéncia Catalana de I'Aigua el marg del 2003.

En no existir una estacié d’aforament, no es disposa d’una série llarga de mesures de cabal per
realitzar un ajust estadistic en termes de cabal, i cal emprar el Métode Racional pel calcul dels
cabals punta associats a diferents periodes de retorn.
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La metodologia de calcul segueix I'esquema seguent:

Delimitacié de la conca d’estudi a partir de mapes topografics 1:5.000 de I'lCC, obtenint la
superficie d’aportacié en els punt considerat (punt de calcul).

«E'ulg\ae R e NI
Guﬁrd:.es 3 e

s r:; -
Sl M«g““é
| l'ﬁ,anﬂ-pnﬂéﬁ%)\«
I il U%ng s ’4
BT == '—_W-“

f“ﬂf_Plllg de

i |d Carrioa/ 4
Delimitacié de la conca de la riera del Mas Just

Zonificaci6 dels tipus hidrolodgics del sol i dels usos del sol, a partir de la informacié dels usos
del sol del CREAF (escala 1:2.500 — any 2009) i amb la informacié geoldgica (escala
1:50.000), ambdos disponibles de les bases de dades de cartografia digital de la Generalitat
de Catalunya amb format GIS.

Obtenci6 del temps de concentracié de la conca, utilitzant la formula de Témez que depén
del tipus de conca i grau d’'urbanitzacio d’aquesta, i de la longitud maxima i pendent mitjana
del curs d'aigua més llarg respecte el punt d’estudi.

Obtencio del llindar d’escorrentiu global, a partir dels valors de llindar d'escorrentiu assignats
a cada zona, que estan en relaciéo amb els valors de Numero de Corba (NC) definits pel Soil
Conservation Service, en condicions d’humitat normals. Aquest llindar d'escorrentiu inicial es
corregeix considerant un factor regional de correccié de valor 1,30, tal com s'estableix a les
recomanacions de I'’Agéncia Catalana de I'Aigua.
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— Obtencid de la precipitacio diaria maxima associada al periode de retorn considerat. S’extreu
de la formulacio present a la publicacio “Maximas lluvias diarias en la Espafia peninsular” del
Ministerio de Fomento, a partir d’'una funcié de distribucié SQRT-ET max.

— Finalment, s’obtenen els hidrogrames d’avinguda de 10, 100 i 500 anys de periode de retorn
mitjangant I'hidrograma adimensional de I'SCS obtingut a les "Recomanacions técniques per
als estudis d’'inundabilitat d’ambit local” de I'ACA.

2. Caracteritzacio de la conca

2.1. Introduccio

La conca de capgalera de la riera del Mas Just drena terrenys situats a I'oest de la urbanitzacio
Mas Bosca del municipi de Roses. Es tracta d’'una conca rural, a on hi ha amplies superficies
d’oliverars i zones de camps de conreus herbacis. La conca de la riera del Mas Just ressegueix, en
el seu limit de major altura, a uns 71,6 metres.

Els parametres hidromorfométrics que determinen la resposta de la conca davant de tempestes
extraordinaries son:

- Superficie

- Longitud del curs principal

- Pendent mitjana del curs principal

- Grau d'impermeabilitzacio

- Temps de concentracio

- Llindar d’escorrentiu

2.2. Parametres morfometrics

Els parametres morfométrics (superficie, longitud i pendent) s’han obtingut a partir de la cartografia
digital a escala 1:5.000 de I'Institut Cartografic de Catalunya.

La conca d'aportacio de la riera del Mas Just abasta una superficie de 0,39 km?2. La longitud del
curs principal fins al punt de calcul és d’aproximadament 1,7 km i presenta un pendent mig de
I'ordre del 3,1 %.

2.3. Usos del sol i geologia

Per a la consideracié dels usos del sdl a la conca s'utilitza el Mapa de Cobertes del Sol de
Catalunya (MCSC) en format vectorial estructurat (poligons), 4a edicié (2009), que és una
cartografia tematica d’alta resolucié dels principals tipus de cobertes del sol del pais. LMSCS es
realitza al Centre de Recerca Ecologica i Aplicacions Forestals (CREAF), amb el finangament de la
Generalitat de Catalunya, i és possible obtenir les seves dades de forma gratuita a través de la
seva pagina web.
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La conca de la riera presenta actualment ambits amb usos de sol diversos, tot i que practicament
tots ells sén de caracter rural. Predominen amplies zones d’oliverars, prats i herbassars, i altres
conreus herbacis abandonats. Addicionalment hi ha la preséncia de la zona esportiva i de cases
aillades. A continuacio es mostra la distribucié dels usos del sol a la conca considerada a I'estudi

hidrologic.

n industrial
e Vilajuiga?"

Descripcié dels usos del sol (CREAF v4)
Altres conreus herbacis
Altres conreus herbacis abandonats - prats en zones agricoles

Carreteres

Cases aillades
Conreus abandonats - matollars

1)
* - Fruiters no citrics

Horta familiar

- Industries aillades

= Matollars

1 - Oliverars

| Oliverars abandonats - prats en zones agricoles
Pineda de pi pinyer (>= 20%cc)
Prats i herbassars
S0l nu per acci6 antropica

- Vinyes
Vinyes abandonades - prats en zones agricoles

- Zones d'esport

Zones d'extraccio minera

Per a la consideracio del tipus de substrat
geologic present a la conca s’utilitzen els
planols de geologia a escala 1:50.000
proporcionats pel Departament de
Territori i Sostenibilitat de la Generalitat
de Catalunya en format GIS. Els tipus de
substrats presents a la conca son
diversos, concretament predominen les
bretxes tal i com s’observa a la figura
seguent.

il
/  la Garr
| Castellde

Garriga

)

Distribuci6 de la geologia a la conca considerada
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A partir d’'aquestes caracteristiques geoldgiques superficials s’ha obtingut una classificacié del sol
especifica de la zona. La distribucié zonal és homogénia, basicament la classificacié del sol de la
conca és de tipus “B” (d'infiltraci6 moderada).

A continuacié es pot observar la distribucié de la classificacié del tipus de sol de la conca objecte
d’estudi obtinguda del tractament de la informacid dels usos de sol i geologica, anteriorment
descrita.

Guardies

in industrial

de Vilajuiga &\

/ Castel!de i
la Garnga ;

Grup B {infiltracid mo derada)
A\ &F 1 il

2.4. Parametres hidrologics

Els parametres hidrologics (temps de concentracid i llindar d’escorrentiu) s’han calculat a partir de
la metodologia establerta en el document “Guia Técnica. Recomanacions técniques per als estudis
d’'inundabilitat d’ambit local”, redactat el marg de 2003 per I’Agéncia Catalana de I'Aigua.

Per a la determinacié del temps de concentracié es poden utilitzar les férmules de Témez
dependents del grau i caracteristiques d’urbanitzacié de cada conca:

0,76
T =03 — er a conques fonamentalment rurals, amb un grau d’urbanitzacio
c - 0,25
inferior al 4%;
essent, Tc el temps de concentracio en hores,
la longitud del curs principal en km,
u grau d’'urbanitzacio de la conca en %, i
i el pendent mitja del curs principal en m/m.
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El llindar d’escorrentiu, parametre que engloba les pérdues de pluja per intercepcio,
emmagatzematge i infiltracié i, en conseqliéncia, permet calcular la pluja neta a partir d’'una
determinada precipitacio, s’obté a partir de taules tabulades derivades del metode del Nombre de
Corba del SCS (Soil Conservation Service).

L’SCS va tabular els NC segons I'is del sol, el pendent, les caracteristiques hidroldgiques i el grup
del sol en funcié de la seva geologia i la permeabilitat associada. La relacié existent entre el
parametre del llindar d’escorrentiu inicial (Po) i el nombre de corba (NC) és:

p = 5000,
NC

D’aquesta manera, s’obté el llindar inicial d’escorrentiu de cadascuna de la conca. El valor de
llindar d’escorrentiu finalment adoptat (de calcul) esta afectat per un factor corrector de caracter
regional que a Catalunya pren el valor de 1,3 (Po’ = 1,3-Po).

La taula seguient resumeix les caracteristiques generals de la conca considerades a I'estudi, en el
punt de calcul establert, que permetran obtenir els cabals punta d'avinguda al llarg del tram del
curs de la riera del Mas Just.

Puntde Superficie clllc:'gg;::‘:c?peaxll Pendent Temps de in:::oi al céF:::,uI C::b:ggs
= 2 H () io
calcul (km?) (km) mig (%) concentracio (h) (mm) (mm) (NC)
Riera del 0.39 17 3,1 0,868 25,5 33,1 60,17
Mas Just

Com ja s’ha esmentat anteriorment, la determinacié del llindar d’escorrentiu es realitza a partir de
la combinacié de les caracteristiques topografiques, geologiques i de I'is del sol. El valor obtingut
representa el valor mitja a la conca objecte d’estudi, i s’ha obtingut a partir del tractament
estadistic d'un mapa en format raster que conté
per a cada pixel un valor particular del llindar

r/-’ [3-|J§PU1E!S‘_

Can Vr'!aJ
e Pl

d’escorrentiu.

A continuacié es representa graficament la seva
distribucio per a cada una de la conca.

(5‘.'-' ol

i industrial e\
e Vilajuiga” ~

'f = Puig de
5 laGarriga
| Castelr de

Distribucié del llindar d’escorrentiu inicial (PO) | /a Garriga L1
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2.5. Pluges de disseny

S'utilitzen les pluges de disseny obtingudes a partir de la distribucié de precipitacié diaria maxima
associada als diferents periodes de retorn de la conca que s’obté de la publicacié “Maximas lluvias
diarias en la Espafia peninsular’ (Ministerio de Fomento, 1999), realitzada en conveni amb el
CEDEX i que es reprodueix a la figura adjunta.

\

| Ambit d’estudi

T=500_CEDEX
Valor

P 1azcim - 323
. winim : 133

Distribucié de pluviometria maxima diaria associada a 500 anys de periode de retorn elaborada pel Ministerio
de Fomento (1999)

-

La taula seglent resumeix els valors de precipitacié obtinguts a la conca estudiades per a diferents
periodes de retorn (T = 10, 100 i 500 anys) amb les distribucions del Ministeri de Foment

(CEDEX).

_ Pa Pq Pg
CONCA  Pmig (mm) Cy (T=10anys) (T=100 anys) (T=500 anys)
Riera del 84 0,468 132 223 298

Mas Just
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2.6. Métode Racional. Cabals punta d’avinguda

El Métode Racional obté els cabals punta d’avinguda mitjangant I'aplicacié de la férmula seguent:

Cr-lpr-S
Q =K.~ 2=
3,6
on: Qr (m3/s) és el cabal punta d’avinguda associat a un periode de retorn T;
Cr (adimensional) és el coeficient d’escorrentiu associat a un periode de retorn T;
lo,T (mm/h) és la intensitat mitjana d’'un aiguat de durada efectiva D igual al temps de
concentracio de la conca, Tc, associada a un periode de retorn T;
S (km?) és la superficie de la conca
K (adimensional) és el coeficient d’uniformitat del Métode Racional,

La intensitat mitjana d’'un aiguat de durada D = T. s’obté de I'expressid de les corbes Intensitat-
Durada-Freqiiéncia definides a la instruccid 5.2-IC utilitzant una precipitacid diaria maxima
associada a un periode de retorn T corregida amb un coeficient de simultaneitat Ka, funcié de la
superficie de la conca:

KA:min{m—k’l“’;S} Py =K, P,

El coeficient d’escorrentiu es calcula amb la férmula seguent:

_ (Pc;,T - PO)(Pd',T +23P0)

T (Pr +11P)’

on: P41t (mm) és la precipitacié diaria maxima associada a un periode de retorn T corregida
amb el coeficient de simultaneitat, Ka,;
Po (mm) és el llindar d’escorrentiu

El coeficient d’'uniformitat es calcula mitjangant I'equacié deduida pel CEDEX en funcié del temps
de concentracio de la conca Te:

T1,25
K=1+—5tF——
T +14

A la pagina segient s’exposen els calculs i resultats que s’obtenen de I'aplicacié del Métode
Racional en el punt de calcul de la conca de la riera del Mas Just.
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DRENATGE
SUPERFICIAL

Estudl d'nundabilital ambit poligon Indutrial

ESTUDI: Carretera de Vilajuiga de Roses

TRAM: Riera del Mas Just

A - HIDROLOGIA: Determinacio del cabal d'aigua a desaiguar

Ad- inicials: T S
T tanys) = 500 Periode Reton
S (km2) = 0.29 Superficie Conca
A2- itzaci Col

A.2.1- Temps de conceniracic de la conca, Te T =03 e .5 ( = | — =]
Teypr@-ad) \ ) 32— |
Cas: 1
1 - Conca rural amb grau d'urbanitzacio no superior al 4% —> Tu Losscea (km) = 1.7 <<<1,23
2- Conca da amb grau i6 superior al 4% > Ten pendert j (mimy= 0.031 <<<1,23
3- Conca urbana amb grau d'urbanitzacio superior al 4% — Ter = 0%
4 - Plataformes pavimentades | talussos, amb recorreguts d'aigua de 30 a 150 m Te (= 0.868 <<<1,23
5 - Plataformes cobertes de vegetacié, amb recorreguts d'aigua de 302 150m
6 - Conca urbana amb grau d'urbanitzacié superior al 10% > Caifema et (M) =
Te(n =
1 - Conca rural amb grau d'urbanitzacié no superior al 4% —> Témez_|
Tc= 0868 hores = 5205 min peatema _ [ £ * ma (km) =
2 [ H | H(m =
Te=
A.2 2 - Llindar d'escorrentiu, Po i nombre de corba NC
r= 1.30 Factor regional de correccié de Pa
| Po= 33.1 mm
| NC= 6017  HumtatTpusi |
r initacia diari. i Weiimas Raias danas e 1 Espana peninsulae [Minsieno oe Fomerto, 2001)
Pris (mm) = 84 T (anys) 10 25 50 100 500
Cv=  0.4680 Kr 1.576 1.985 2.308 2657 3543
| Ki=  1.000  coot Senstarietat | Pd.T (mm) 132 167 194 223 298
Aplica K- ? Si (SiMNo}
PdT= 288 mm P'd.T mm) 132 167 184 223 298
METODE RACIONAL
It = oI lild= 11 Intens, Horaria / Intens. Diaria
[y m e Tins 10 25 50 100 500
; 240 laT(mmm 552 6.95 8.07 9.30 12.40
l IoT= 14858 mm/h | I0.Timmny  66.10 83.25 96.70 111.42 148.58
MR.2 - Coeficient descorrentiu. C Crmin =
- mLc R RN 2% "l
G =M el PRy | T (anys) 10 25 50 100 500
Pd.TIP: 4.00 5.04 5.85 6.74 8.99
| = 0.64 | Cr 0.38 0.44 0.49 0.54 0.84
= ficient d'uniformitat e racional, K
| K= 106 | 28
T
< 7 T (anys) 10 25 50 100 500
S Qr im3s) 2mM 417 5.43 6.88 10.82
| Q= 1082 mdls [ Q= (mskm2) 6.98 10.75 13.99 17.74 27.89
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3. Cabals punta d’avinguda

Els valors de cabals punta d’avinguda per a diferents periodes de retorn finalment obtinguts en el
present estudi hidrologic i que s'han emprat per a la modelitzacié hidraulica es presenten de forma
resumida a la taula seguent:

Superficie Cabals punta d’avinguda associats a diferents

Punt de calcul periodes de retorn (m?/s)
S (km?) Q1o Q100 Qsoo
Riera del Mas 0.39 2.71 6,88 10,82

Just

3.1. Hidrogrames d’avinguda

En aquest apartat es representen els hidrogrames d’avinguda de 10, 100 i 500 anys de periode de
retorn en el punt d’interés de la riera que posteriorment s’han introduit en la modelitzacié
hidraulica.

Per a l'obtencid dels hidrogrames d’avinguda s’ha aplicat els hidrogrames
Hidrograma e e e s . , i
adimensional de I'scs | Unitaris sintétics, Segons les recomanacions de I'ACA, per generar I'hidrograma
o o unitari s’utilitza un hidrograma adimensional de 'SCS on expressa la relacio del
0 o| cabal Q respecte el cabal punta Qp, en relacié del temps t i el temps de pic Te.
0.1 0.03
0.2 0.1
03 o19| En la seguent figura es veu representat 'hidrograma adimensional de I'SCS
04 031| obtingut a les "Recomanacions técniques per als estudis d’inundabilitat d’ambit
0.5 0.47 N ,
06 ves| local” de 'ACA.
0.7 0.82
0.8 0.93
0.9 0.99
1 1
11 0.99
1.2 0.93 Hidrograma adimensional de I'SCS
13 0.86
14 078 12
1.5 0.68
16 0.56 1
1.7 0.46
1.8 0.39 0.8
19 0.33 _
2 0.28 < 06
2.2 0.207 8
2.4 0.147 0.4
2.6 0.107
2.8 0.077
3 0.055 0.2
3.2 0.04
34 0.029 0
36 0.021 0 1 2 4 2 6
38 0.015 t/Tp
4 0.011
4.5 0.005
5 0
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El valor dels cabals punta d’avinguda, Qp s’ha obtingut a I'apartat anterior. Mentre que per al calcul
de TP, s’aplica la relacié seguent:

Te =0,31-Tc

On el temps de concentracio, Tc s'obté a partir de I'aplicacioé de les formules de Témez obtingut a
l'apartat 2,3.

Un cop obtingut I'hidrograma unitari per cada avinguda es realitza una interpolacio del temps i el
cabal per obtenir intervals de temps cada 5 minuts. A continuacié es mostra I'hidrograma unitari en
el punt de calcul per a les avingudes de 10, 100 i 500 anys de periode de retorn de la riera del Mas
Just.

Riera del Mas Just

12

10

2
g
=6 —Q_10
©
2 Q_100
o
4 Q_500
2
0
0:00 0:14 0:28 0:43 0:57 1:12

Temps (h:mm)

Hidrogrames d’avinguda resultants per a T=10, 100 i 500 anys de periode de retorn
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